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Resumen

Esta investigacion propuso implementar una secuencia de ensefianza y aprendizaje sobre el
cambio climético para fomentar el desarrollo de habilidades de pensamiento critico con los
estudiantes de grado 4° del Colegio Espafia IED de la localidad de Puente Aranda .

Se empled la metodologia cuasi experimental, por ser la mas pertinente y responder con mayor
efectividad a los objetivos del estudio. Esta metodologia permitio desarrollar un pretest,
instrumento que permite determinar las representaciones que los estudiantes tienen sobre su
entorno y las formas como abordan las situaciones ambientales sobre el cambio climatico sus
causas y consecuencias, posteriormente se hizo la aplicacion se la secuencia de ensefianza y
aprendizaje con actividades que desarrollan y mejoran las habilidades del pensamiento critico y
la comprension del concepto de cambio climatico, y finalmente se evalud las habilidades del
pensamiento critico con relacién al cambio climatico después de la aplicacidn de las actividades
programadas.

La participacion de los estudiantes en el desarrollo de la SEA fue activa, participativa y
constante lo cual permitié un trabajo integral que facilité el fortalecimiento de las habilidades de
argumentacion, solucion de problemas y toma de decisiones, ademas se pudo apreciar un avance

del conocimiento del cambio climético, asi como sus causas y consecuencias.

Palabras Clave: Cambio Climéatico, Educacion Ambiental, Pensamiento Critico, Habilidades de

Pensamiento.



Abstract

This research proposed to implement a sequence of teaching and learning on climate change to
promote the development of critical thinking skills with 4th grade students of the Spain IED School
in the town of Puente Aranda.

The quasi-experimental methodology was used, as it was the most pertinent and responded more
effectively to the objectives of the study. This methodology allowed the development of a pretest,
an instrument that allows determining the representations that students have about their
environment and the ways in which they approach environmental situations about climate change,
its causes and consequences, later the application of the teaching and learning sequence was made
with activities that develop and improve critical thinking skills and understanding of the concept
of climate change, and finally critical thinking skills in relation to climate change were evaluated
after the implementation of the programmed activities.

The participation of the students in the development of the SEA was active, participatory and
constant, which allowed an integral work that facilitated the strengthening of the skills of
argumentation, problem solving and decision-making, in addition it was possible to appreciate an
advance in the knowledge of the climate change, as well as its causes and consequences.

Keywords: Climate Change, Environmental Education, Critical Thinking, Thinking Skills.
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1. Introduccion

El cambio climético es un fendmeno de indole compleja, que afecta a todo el planeta, en el que
intervienen muchos factores y cuyas consecuencias pueden llevar a cambios sustanciales en todos
los ecosistemas. La causa mas importante del cambio climatico que esta sufriendo el planeta en la
actualidad es el aumento del efecto invernadero, producido por los llamados Gases de Efecto
Invernadero (GEI) y que, actualmente, son emitidos en los procesos de produccion (industrial y
agricola), transporte y consumo que conlleva este modelo de desarrollo. Este fendmeno al ser de
indole mundial nos atafie a todos, no debe ser visto como algo externo a nuestro diario vivir, sino
que debe ser de preocupacion propia y colectiva. Es en este momento cuando la educacion debe
ser un elemento esencial y activo en la promocion y accion de estrategias en favor de remediar la
crisis climética, proporcionando a los estudiantes conocimientos y herramientas para formar
agentes de cambio.

De acuerdo con UNESCO 2010, la educacion es un factor esencial de la respuesta mundial al
cambio climatico. La educacion ayuda a los jovenes a entender y abordar las consecuencias del
calentamiento del planeta, les alienta a modificar sus actitudes y conductas, y les ayuda a
adaptarse a lo que es ya una emergencia a nivel global. Es por esto que para nuestro pais y
nuestra ciudad es fundamental que se implementen medidas de adaptacion y mitigacion. Es
decir, fomentar una educacion con enfoque ambiental para ayudar a las sociedades a avanzar en
la transicidn hacia economias bajas en carbono y resilientes. Es por esto que esta investigacion
parte del siguiente cuestionamiento y guia para lograr aportar desde la escuela herramientas que
contribuyan a la adaptacion y mitigacion del cambio climatico: ;Como propiciar el aprendizaje
sobre el cambio climatico y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico con los
estudiantes de grado 4° del Colegio Espafia IED?

Esta investigacion permite adquirir un poder de discernimiento ante las situaciones que se
presenten en el diario vivir de los estudiantes del colegio y asi mismo, generar estrategias que
pretenden estimular desde el aula, un pensamiento critico, organizado, flexible y holistico.

Asi mismo la correlacion que se presenta entre el pensamiento critico y la educacion ambiental,

debe tener en cuenta los aspectos sociales, ecologicos y culturales que se convierten en una

10
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necesidad en las instituciones educativas, frente a la apropiacion del concepto de cambio
climatico.

Finalmente, esta investigacion pretende dar herramientas, para enfrentar los nuevos cambios en
la educacion de la sociedad y generar una estrategia de ensefianza aprendizaje mediante el uso de
las TIC en la educacion ambiental y el cambio climatico, permitiendo asi que los estudiantes
construyan conocimiento y se sensibilicen frente al cuidado de su entorno y tengan sentido de

pertenencia por el mismo.

2.Problema

La reflexion sobre las labores que desempefio como docente de Ciencias Naturales generd los
siguientes interrogantes: ; Qué hacer para que mis estudiantes se apropien del concepto de
cambio climético y sean capaces de asociarlo a sus acciones diarias proponiendo acciones de
transformacion? ;Cdémo hacer para que el conocimiento escolar trascienda el aula de clases y
sea tenido en cuenta por los estudiantes en su diario vivir?

En la actualidad el cambio climético es el mayor reto al que se enfrenta la humanidad, el
aumento de las temperaturas que se evidencia desde hace algunas décadas y con una alta
probabilidad que siga ascendiendo en los proximos afios, la escasez de agua, desertificacion y
desaparicion de cuerpos de agua, incremento de fendmenos meteoroldgicos extremos, la subida
del nivel del mar y un aumento de las inundaciones son algunas de las consecuencias del
calentamiento global que ya se han vuelto de nuestra cotidianidad.

El cambio climético ejercera impacto en la totalidad del planeta, por esto surge la

necesidad que sea una prioridad en todos los paises ejercer politicas que conlleven a

toma de decisiones para mitigar sus efectos. La escuela debe ser también un espacio

que contribuya a ejercer un papel activo y participativo frente al cambio climatico que

ayude a ralentizar el proceso y mitigar los efectos del mismo, es por esto que desde mi

sentir como docente y conociendo el contexto en el que se desarrollan mis estudiantes

me surge la idea y necesidad de contribuir a que ellos se apropien de conocimientos

que trasciendan a su diario vivir y que les permitan tener una posicion critica,

interactuar, y decidir sobre su entorno. Por lo anterior, el punto de partida de la

propuesta es acercar a los nifios y nifias al conocimiento critico, como lo plantea

(Hernandez, 2005)"Una ensefianza de las ciencias podria pensarse en los primeros

11
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niveles como un camino en el cual se acompafia al nifio en el descubrimiento del
mundo.” Esto se pretende lograr mediante el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico como: Argumentacion, analisis, toma de decisiones, resolucion de problemas y

evaluacion de resultados.”

2.1 Pregunta de investigacion

¢Coémo propiciar el aprendizaje sobre el cambio climatico y el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico con los estudiantes de grado 4° del Colegio Espafia IED?

2.2 Justificacion

Las actividades de los seres humanos para su subsistencia han alterado los procesos de la
naturaleza. Por lo cual es pertinente desde el desarrollo de habilidades de pensamiento critico
generar en los estudiantes espacios donde puedan compartir, crear, reflexionar e imaginar
soluciones a las afectaciones de los fendmenos naturales relacionados con el Cambio Climético,
ya que la cotidianidad nos impide ver y actuar frente a los cambios que ha sufrido el planeta
Tierra.

Por otro lado, la ensefianza del pensamiento critico es importante para el desarrollo de
habilidades de pensamiento en el aula y en la vida, ya que permite el mejoramiento en las
capacidades para la innovacion y la creatividad, la investigacion y el aprendizaje permanente, y
promueve la reflexion, la interpretacion, el andlisis, la argumentacion y la valoracion del
conocimiento (Tamayo , Zona , & Loaiza, 2015). Los procesos de ensefianza y desarrollo de este
tipo de pensamiento también mejoran la calidad de vida del estudiante, su futuro desempefio
profesional, su autoimagen y autoestima, ademas de incrementar su motivacion al
autoaprendizaje (Swartz & Park, 1994; Swartz, 2001).

Por esta razdn se pretende desarrollar una secuencia de ensefianza y aprendizaje para la
comprensién del fendmeno del cambio climético en nifios, cuyas actividades experimentales y de
apoyo permitan apropiarse de los conceptos, asi como, reconocer su entorno, formular preguntas

y plantear soluciones que ayuden a mejorar el ambiente.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Implementar una secuencia de ensefianza y aprendizaje sobre el cambio climatico para fomentar
el desarrollo de habilidades de pensamiento critico con los estudiantes de grado 4° del Colegio
Espafa IED.

3.2 Objetivos especificos
e Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el cambio climatico y sus
habilidades de pensamiento critico, a traves de un pre test.
e Disefiar la secuencia de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes de grado 4° de la
Institucion Educativa Espafia.
e FEvaluar los aprendizajes y el desarrollo de las habilidades de pensamiento critico
logradas después de aplicada la secuencia de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes

de grado 4° del colegio Espafia IED.
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4. Marco Referencial
4.1 Marco conceptual
4.1.1 Cambio climatico

4.1.1.1 Concepto

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (1992), define en su
articulo 1; el Cambio Climatico como un "cambio de clima atribuido directa o indirectamente a
la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables™.

La afectacion del cambio climatico se evidencia en los sistemas naturales, sus dindmicas y
componentes ; de igual manera se ha intensificado la frecuencia de fendmenos climéaticos como:

huracanes, inundaciones, sequias entre otros.

4.1.1.2 Causas

El cambio climatico segiin la Consejeria de Medio ambiente “es un fendmeno de indole
compleja, que afecta a todo el planeta, en el que intervienen muchos factores y cuyas
consecuencias pueden llevar a cambios sustanciales en todos los ecosistemas. La causa mas
importante del cambio climatico que esta sufriendo el planeta en la actualidad es el aumento del
efecto invernadero, producido por los llamados Gases de Efecto Invernadero (GEI) y que,
actualmente, son emitidos en los procesos de produccion (industrial y agricola), transporte y
consumo que conlleva este modelo de desarrollo.” (Consejeria de Medio Ambiente, Junta de
Andalucia, 2018)

4.1.1.3 El Efecto Invernadero

“La Tierra esta rodeada por una envoltura gaseosa denominada atmasfera, cuyo grosor
aproximado es de 1000 Km. Esta es imprescindible para que exista la vida en la Tierra tal y como
se conoce hoy en dia. Esto es asi ya que la atmosfera regula la temperatura de la Tierra,
impidiendo que haga demasiado frio por la noche o demasiado calor durante el dia, y ademas
impide que lleguen a la superficie terrestre las radiaciones solares mas nocivas.

La capa de gases de efecto invernadero (GEI), situada en una zona relativamente baja de la
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atmosfera, deja pasar la radiacion de onda larga que emite el Sol hacia la Tierra: esta radiacién
alcanza la superficie terrestre, que se calienta. Este calor es emitido de nuevo hacia

la atmosfera y retenido por los GEI que no lo dejan es capar directamente hacia el espacio. A este
fendmeno se le denomina efecto invernadero.” (Consejeria de Medio Ambiente, Junta de
Andalucia, 2018)

De acuerdo al Protocolo de Kioto, “los principales gases con efecto invernadero que dependen de
la actividad humana no contribuyen de igual forma al calentamiento global, tanto por las
proporciones que se emiten como por el distinto potencial de calentamiento que tienen. Los GEI
incluidos en el Protocolo de Kioto son:

Dioxido de carbono (CO2): Es el mayor responsable del calentamiento global. Se emite
principalmente con la quema de combustibles fosiles, la destruccion de los bosques y los
incendios forestales.

Metano (CH4): Se libera en la descomposicion de la materia organica en ausencia de oxigeno
como ocurre en las zonas pantanosas, en los vertederos, etc. También se libera con ciertos
cultivos, como el arroz y en la ganaderia.

Oxido Nitroso (N20): Se libera en la produccion industrial y en el uso de fertilizantes agricolas
nitrogenados. Tiene un alto potencial de calentamiento.

Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbonos (PFC), Hexafluoruro de azufre (SF6): Son
gases fluorados artificiales creados por la industria para usos especificos (relleno de pelotas de
tenis, conduccidn de equipos de alta tensidn, refrigerantes, etc.). Permanecen mucho tiempo en la
atmosfera y tienen un elevadisimo potencial de calentamiento.” (Naciones Unidas, 1997)

Para disminuir las emisiones de gases efecto invernadero se proponen tres lineas de accion:

m Adaptacion: El objetivo es tomar precauciones sobre las afectaciones que se pueden producir
en la naturaleza y en los humanos.

m Comunicacion: El objetivo de esta linea de accion es sensibilizar e informar a la poblacion
para que actuar de forma acertada ante las consecuencias del cambio climatico. La comunicacion
se debe hacer desde un nivel local hasta internacional.

m Mitigacion: Esta linea de accion representa un papel fundamental ya que de propender a

disminuir las emisiones de Gases Efecto Invernadero.
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4.1.1.4 El cambio climatico y la Educacion

De acuerdo con UNESCO 2010, “la educacion es un factor esencial de la respuesta mundial al
cambio climético. La educacion ayuda a los jovenes a entender y abordar las consecuencias del
calentamiento del planeta, les alienta a modificar sus actitudes y conductas, y les ayuda a
adaptarse a lo que es ya una emergencia a nivel global.” (MMA, 2016) En cuanto a nuestro pais
la implementacion de las lineas de accidn debe ir en articulacion sincrénica con la educacion para
contribuir a un camino donde se disminuyan los efectos del cambio climatico en nuestra

sociedad.

4.1.2 Pensamiento Critico

4.1.2.1 Concepto

El pensamiento critico es reconocido como competencia académica bésica aplicable en diversos
ambitos de la vida de cualquier personay asi como la lectura y la escritura, necesita ser tenida en
cuenta en el curriculo de toda institucion educativa (Alwehaibi, 2012; Beyer, 2000; Kabalen,
2012; Fitzgerald,2000; Fisher, 2007). Ante esta consideracion, en una habilidad imprescindible
para que desde las aulas se fomente en cada individuo las diversas adaptaciones al cambio
climéatico. EI pensamiento se define entonces como las diversas capacidades para: clasificar,
analizar, evaluar e interpretar nuestro entorno. Es decir, es un pensamiento que alienta a buscar
soluciones frente a situaciones reales convirtiéndose en una habilidad necesaria para nuestro
siglo. modo de pensar que promueve la autorregulacion y ayuda a identificar soluciones méas
facilmente. Ademas, esta forma de pensamiento influye directamente en el desarrollo de
habilidades blandas como la creatividad, la resolucién de conflictos, la empatia, la autonomia, la
autocritica y la adaptacion. Para Halpern (2006), “el pensamiento critico corresponde al uso de
habilidades cognitivas y estrategias que permitan obtener un resultado 6ptimo, el pensamiento
desde un enfoque critico se establece con un propésito razonado y dirigido a cumplir metas. Este
pensamiento se involucra en la resolucién de problemas, la toma de decisiones a través de
habilidades que relacionan distintos entornos y que se establecen desde la postura de un

pensamiento adecuado para discernir desde la argumentacion.”

4.1.2.2 Habilidades del Pensamiento Critico

Para Facione (2007) “Son aquellas que facilitan la apropiacién del conocimiento, de forma que
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operan directamente sobre la informacidn: recogiéndola, comprendiéndola, analizandola,

procesandola, y, sobre todo, guardandola en la memoria, para, posteriormente, poder utilizarla

doénde, cuando y como convenga.” Estas habilidades son: interpretacion, andlisis, evaluacion,

inferencia, explicacion y autorregulacion.

Grafica 1 Principales Habilidades del Pensamiento Critico

s Comprender y expresar el significado o la

relevancia de una amplia wvariedad de
experiencias, situaciones, datos, eventos,
juicios, conwencicnes, creencias, reglas,
procedimientes o criterios.

s |dentificar vy  asegurar los  elementos
necesarios para sacar conclusionrazonables;
formular conjeturas e hipdtesis; considerar la
informacion  pertinente y  sacar las
consecuencias que se desprendan de los
datos, enunciades, principios, evidencia,
juicios, creencias, conceptos, descripciones,
preguntas u otras formas de representacion.

=

De acuerdo a Saiz y Nieto (2002), Sainz, Nieto y Orgaz (2009) Halpern (2006), Santiuste et al.

» |dentificar las relaciones de inferencia reales
y supuestas entre enunciados, preguntas,
conceptos, descripciones u otras formas de
representacion que tienen el propdsito de
expresar creencia, juicio, experiencias,
razones, informaci’'on u opiniones.

£
A
=

# Capacidad de presentar los resultados del
razonamiento propio de manera reflexiva y
coherente.

sValoracidn de la credibilidad de los
enunciados o de otras representaciones que
recuentan o describen la  percepcidn,
experiencia, situacion, juicic, creencia wu
opinion de una persona; y la valoracion de la
fortaleza loégica de las relaciones de
inferencia, reales o0 supuestas, entre
enunciados, descripciones o preguntas.

O

* Monitoreo auto consciente de las actividades
cognitivas propias, de | elementos utilizados
en esas actividades, y de los resultados
obtenidos, aplicando particularmente
habilidades de analisis v de evaluacion a los
juicios inferenciales propios, con la idea de
cuestionar, confirmar, wvalidar, o corregir el
razonamiento o los resultados propios.

(2001), se han caracterizado las habilidades de pensamiento critico de la siguiente manera:

1. Habilidades de razonamiento verbal

2. Analisis de argumentos

3. Habilidades de comprobacién de hipodtesis

4. Habilidades de probabilidad y de incertidumbre

5. Habilidades de toma de decisiones y solucién de problemas.

Teniendo en cuenta las diferentes posturas de las habilidades de pensamiento, critico, para el

presente trabajo se tendran en cuenta: Argumentacion, analisis, solucion de problemas, toma

17

de decisiones y evaluacion, como lo describe Campos (2007) ,Alfaro (1998, citado por Aguilera,

Zubizarreta y Castillo, 2006), al hablar de pensamiento critico, como una habilidad para analizar

hechos, generar y organizar ideas, defender opiniones, realizar comparaciones, derivar
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inferencias, evaluar argumentos y resolver problemas

4.1.2.2.1. Argumentacion

De acuerdo a Campaner & De Longhi (2007), La argumentacion esta presente en forma explicita
en el proceso de ensefianza y aprendizaje sin embargo para enlazar la Educacién Ambiental en
este proceso se deben edificar habilidades que ayuden a analizar datos, emitir juicios y tomar
decisiones de acuerdo a su contexto y realidad.

Desde la educacion ambiental se debe favorecer el trabajo con esta competencia para que
permita comprender la realidad del entorno y sus diversos problemas para asi formular acciones a
favor o en contra de situaciones reales.

Es asi como tomamos la argumentacion como una forma de interaccion comunicativa particular
en la que docentes y alumnos confrontan sus saberes y opiniones sobre un tema con el propdsito
de convencer al otro, utilizando un tipo de texto determinado (Cuenca, 1995), mediante un

lenguaje y codigo compartido.

4.1.2.2.2 Andlisis

Esta habilidad segun Facione 2007, “consiste en identificar las relaciones de inferencia reales y
supuestas entre enunciados, preguntas, conceptos, descripciones u otras formas de representacion
que tienen el propdsito de expresar creencia, juicio, experiencias, razones, informacion u
opiniones”

De acuerdo con Shardakow (1963), se trata de un proceso que consiste en la «seleccion de los
elementos que integran los objetos o los fendmenos de la realidad, en sus rasgos y propiedades,
asi como de los nexos y relaciones que existen entre ellos».

De acuerdo con esta anotacion, esta competencia debe permitir diversas miradas para explicar un
fendmeno en cada uno de sus componentes para asi poder determinar relaciones causa-efecto
entre ellas. Esto permite alcanzar un conocimiento mayor sobre los fendmenos y sera el punto de

partida para una mayor comprension.

4.1.2.2.3. Toma de decisiones y Solucién de problemas

De acuerdo con Saiz y Rivas (2008), “es utilizar todos los medios y estrategias posibles que

permitan resolver distintos problemas que afectan su entorno, pero a la vez, generar nuevos
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métodos de solucién basados en el razonamiento y el buen juicio, a la vez que toma decisiones,
propiciando una extensa labor de reflexion y razonamiento de las distintas estrategias y juicios
para superar la incertidumbre bajo la mirada de la probabilidad y el sentido comun.”

Para Nickerson; Perkins y Smirth (1990) esta se orienta a “los procesos de conducta y
pensamiento dirigidos hacia la ejecucion de determinada tarea intelectualmente exigente”. Es asi
que ante la presencia de una situacion problematica y se quiera conseguir el logro de un objetivo
se deben tener en cuenta los pasos adecuados para solucionarla, convirtiéndose en una de las
habilidades mas complejas. Para lograr esto se requiere tener en cuenta la interaccion de diversas

habilidades para que faciliten el proceso de busqueda de soluciones.

4.1.2.4. Evaluacién

Esta habilidad es muy importante porque facilita la toma de decisiones acertadas frente a
situaciones del entorno. Es por esto que es fundamental reforzar y usarla de manera correcta para
asi evidenciar un desarrollo favorable o desfavorable antes las diversas situaciones que se
desarrollan en el contexto. Esto mismo lo plantean Saiz y Rivas (2008) cuando afirman que “la
necesidad mas inmediata para evaluar las habilidades de pensamiento surge de saber si una
intervencion, un programa de ensefiar a pensar, funciona o no”. Y mas adelante enfatizan en el
cambio que debe generarse luego de haber recibido una instruccién, tal como sucede al fortalecer
habilidades criticas: “Si se instruye para mejorar determinadas habilidades, es imprescindible
saber si esta ensefianza tiene algun efecto. Para ver esta influencia debemos comparar el

rendimiento después de la instruccién con el obtenido antes de la misma”.

4.1.2.3 La virtualidad en tiempos de pandemia

Esta pandemia, a la cual nos estamos enfrentando ha generado diferentes realidades en nuestro
contexto sin exceptuar, a la educacion en todos sus niveles; es decir pasamos de las aulas
presenciales a las virtuales, para asi detener los contagios. Como
Esta nueva realidad, ha afectado a todo el mundo, aproximadamente 220 millones de estudiantes
alrededor del mundo se han quedado en sus casas, esto se puede considerar una gran afectacion
para la red educativa.

Teniendo en cuenta que la escuela es un espacio para facilitar el encuentro y capacidad de
socializar de los nifios y nifias, desarrollando criterios y generando parametros de

comportamiento, el estudio desde casa tiene algunas ventajas como una mayor interaccién de los
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padres con el proceso de ensefianza y aprendizaje de sus hijos.

Es entonces cuando evaluar desde la virtualidad debe formularse como un proceso el cual permita
una innovacion creativa y critica en la cual se tengan en cuenta los diversos contextos y
herramientas con las cuales cuenten los estudiantes y sus familias.

Es entonces que se determina: el proceso de ensefianza virtual como una via donde el estudiante y

sus docentes deben ser mas activos e innovadores.

4.2 Estado del Arte

Las investigaciones aqui mencionadas permiten generar y afianzar la construccion de
conocimiento, ademas permite establecer comparaciones con otras investigaciones y asi plantear
paralelos y diferentes posibilidades de comprension sobre la ensefianza del cambio climatico en la

escuela y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico.

4.2.1 Investigaciones sobre ensefianza del cambio climatico en la escuela ideas previas

La escuela se ha convertido en un escenario de transformaciones, no solo para quienes asisten a
ella sino también para sus familias y por ende a la comunidad donde residen. Esto se convierte
entonces en una gran oportunidad y punto de partida para iniciar un proceso de ensefianza y
aprendizaje donde la educacion ambiental sea la base para el desarrollo, no sélo de temaéticas
aisladas sino para dar una respuesta a la problematica del cambio climatico, ayudando a los
nifios, nifias y jévenes a entender y abordar las consecuencias del calentamiento global y asi de
esta manera alentar a modificar sus actitudes y conductas.

Teniendo en cuenta la anterior premisa a continuacién se referencian investigaciones que
contribuirdn a aportar argumentos que contribuyan a esto, iniciando con un rastreo
internacional, seguidamente referencias de documentacion nacional y finalizando con un
contexto local.

En relacién a la importancia de trabajar el concepto de cambio climatico es la escuela, también
es muy importante reflexionar qué concepto tenemos los docentes sobre este tema. Es decir,
cuéles son los medios de donde recibimos esta informacion para asi formar una
conceptualizacion adecuada para luego a través de la transposicion didactica compartirlo con
nuestros estudiantes. Para referenciar y apoyar esta idea, esta la investigacion de (Morote,

Campo, & Colomer, 2021) la cual indaga cuales son los medios desde donde los futuros
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maestros de primaria reciben informacion sobre el cambio climatico y como consecuencia de
esto cuales son las causas y consecuencias que trae consigo esto. Esto considero que es un
punto de partida importante, porque partiendo de un buen manejo de este concepto se puede
lograr que nuestros estudiantes tengan un conocimiento mas real sobre cuestiones del cambio
climatico. Como resultado de esta investigacion se obtuvo que informacion fundamental acerca
del cambio climatico que obtienen los maestros procede de los medios de comunicacion digital
(Redes Sociales, TV e Internet). Ademas de esto, esta investigacion pudo concluir que esa
misma informacion obtenida por comunicacion digital es deficiente para comprender
correctamente el concepto de cambio climatico ya que se enfatiza solamente en que es la
contaminacion y sus consecuencias. Teniendo en cuenta el anterior analisis concuerdo con las
recomendaciones que plantean estos investigadores, los cuales plantean que es fundamental
incorporar en el curriculo de la profesion docente asignaturas sobre educacion ambiental o
riesgos naturales, para que asi los futuros docentes tengan los elementos fundamentales para
adquirir responsabilidades sociales personales y profesionales. Continuando en un contexto
internacional, se revisa y analiza el trabajo de investigacion de (Cantero, Moran Martinez,
Losada Gomez, & Carnelli, 2020) en el cual contemplan varios objetivos de investigacion, los
cuales engloban tener una mirada interdisciplinar para ensefiar sobre el cambio climatico,
ademas incorporar herramientas tecnoldgicas en ese proceso y finalmente hacen énfasis en la
necesidad imperita que los docentes estén en constante actualizacion sobre temas ambientales.
En cuanto a la interdisciplinariedad es un gran aporte lo que indican ya que hacen una
invitacion a pensar que las soluciones provengan de todos los &ambitos y disciplinas de
investigacion educativa, es decir que no solo el area de ciencias debe ser la encargada de
desarrollar este tema, sino que también es responsabilidad de las demas asignaturas aportar en
la construccion y manejo del ambito ambiental. Otro aspecto muy representativo es la
invitacion a que el docente incorpore las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) como un componente de innovacion, incentivacion y renovacion didactica. Esta
invitacion y recomendacidn se hace en el contexto tecnoldgico en el que nuestros estudiantes
estan inmersos, es decir, que hacen parte de su cotidianidad ya sea por ocio 0 interaccion
social. Considero que esta investigacion vislumbra importantes aportes para tener en cuenta en
mi investigacion, que son: el estudio del cambio climético para que genere cambios debe

trabajarse desde una escala humana, interdisciplinar, y con integralidad de las TIC'S. En un
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contexto nacional, es muy significativo que al explorar cbmo se ha estado trabajando el
concepto de cambio climético en la escuela, encontrar que es un tema con un gran bagaje y
punto de referencia en la educacion ambiental de nuestro pais. Sin embargo, la investigacion de
(Quiroga Duran, 2016) enuncia la necesidad de formar y trabajar con los docentes el
Conocimiento Didéactico de Contenido (CDC), definiéndolo como los diferentes modos en que
los docentes comprenden y representan los temas disciplinares a los estudiantes. Los aportes de
esta investigacion los enlazo a la anterior antes descrita, ya que de nuevo dan protagonismo y
responsabilidad a los profesores en el adecuado manejo de estrategias para trabajar el concepto
de cambio climético con los estudiantes. Es decir, que como docentes de Ciencias Naturales
debemos estar en la tarea constante de integrarnos con diferentes areas del conocimiento,
investigar constantemente y mantener una continua preparacion. En otras palabras, nuestro
desarrollo profesional en el aula no debe regirse solamente por seguir un “recetario” sino que
debemos estar en constante reflexion para entender y mejorar nuestra ensefianza, también se
manifiesta en esta investigacion la importancia de reflexionar como equipo docente, ya que asi
se puede entender mejor la ensefianza y contribuir a la construccion de nuevos conocimientos
desde el reflejo de las diversas experiencias y visiones de otros profesores. Continuando con la
busqueda de experiencias significativas y que me aportaran elementos de analisis para mi
trabajo, resultdé muy enriquecedor conocer la experiencia del Colegio Distrital Orlando Fals
Borda, denominado “Ciencia para no cientificos: lo que Einstein desconocia sobre el cambio
climatico” (Porras Contreras & Angarita Galvez , 2020) en el cual se determina que la escuela
no puede ser ajena a las probleméticas ambientales, especificamente al cambio climatico y le
atafie también la responsabilidad de enfocarse a los colegios para ayudar a sus estudiantes a
generar proyectos de vida que los ayude a combatir la pobreza y a ser ciudadanos
ambientalmente responsables. Esto lo traducen en el disefio y ejecucion colectiva de un club de
ciencias con 3 lineas de trabajo: 1. Astrobiologia, 2. Biofilia, 3. ReutilizARTE. Las cuales
tienen como objetivo trabajar diferentes enfoques que ayuden a evidenciar los efectos del
cambio climético. El trabajo continuo en este colegio distrital les permitié evidenciar que la
educacion ambiental no debe ser responsabilidad neta del area de ciencias naturales, sino que
permite una interaccion con las demas areas del conocimiento, también les condujo a sefialar
que es fundamental ayudar a que los estudiantes reconozcan que los riesgos climaticos no son

ajenos a su contexto, sino lo contrario, que deben ser el punto de partida para generar
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estrategias conjuntas para combatirlo.
Teniendo en cuenta esto, considero que como plantea esta investigacion, que la ensefianza
sobre el cambio climético debe ser contextualizada a la realidad de los estudiantes, para que las

acciones sean concretas y transformadoras de su vida y su entorno.

4.2.2 Investigaciones sobre desarrollo de habilidades de pensamiento critico

El pensamiento critico lo podemos ver desde diferentes enfoques, entendido como pensamiento
razonado y reflexivo, se centra en decidir, qué creer y qué hacer (Ennis, 1996), también como
un proceso cognitivo (Beltran y Torres, 2009) y que se caracteriza por habilidades segln
Halpern (2006), sin embargo tras un rastreo bibliografico se puede determinar algunos puntos a
tener en cuenta como referente y guia en mi trabajo, por ejemplo (Becerra Quintero, 2011) en su
trabajo titulado “Los productos naturales como medio para promover el pensamiento critico en
ciencias” nos proporciona elementos didacticos para contextualizar a su vida diaria lo aprendido
en la escuela, esto es muy representativo porque me proporciona elementos significativos
referentes a la pertinencia de acercar a los estudiantes a contextualizar el aprendizaje el cambio
climatico con su entorno mas cercano. Ademas, ejecutan un diagnostico basado en el test de
Halper para evidenciar las habilidades de pensamiento critico, esto les permitié hacer un analisis
concreto y generar estrategias motivacionales para la resolucion de problemas, como resultado,
obtuvieron que, si se puede lograr que los estudiantes planteen estrategias de accion frente a sus
problemas méas cercanos y cotidianos, es decir se incentiva con mayor precision a la resolucion
de problemas. Teniendo entonces en cuenta lo anterior y siguiendo la linea de revision
bibliografica y analisis encontramos a (Tamayo, Zona, & Loaiza, 2015) quienes nos presentan
una reflexion tedrica que tiene como objetivo analizar las diferentes perspectivas sobre
pensamiento critico y las principales categorias constituyentes del mismo. Esto surge de la
necesidad de resaltar el propoésito central de la escuela: aportar a la formacion integral de los
ciudadanos, pero esta formacion debe incluir las diferentes dimensiones del desarrollo humano y
social. Es decir, propiciar una formacion de pensamiento critico en todos los campos del
pensamiento. En relacién a esta investigacion también es significativo para mi trabajo resaltar las
aclaraciones conceptuales que se plantean entre el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, ya que hay una discrepancia entre autores ya que algunos consideran la resolucion de
problemas como una habilidad y otros como una actitud. Sin embargo, se mantiene la tesis que el

pensamiento critico es el pensamiento requerido y necesario para resolver problemas ya que
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permite tener diferentes caminos para llegar a una resolucion.

Teniendo en cuenta esto, es importante destacar que esta investigacion, anteriormente
referenciada, alude a que el pensamiento critico finalmente debe producir personas que sean
Ante esta perspectiva, Nickerson (1985) sostiene que la educacién debe producir personas que
sean buenos pensadores es decir que no solo sean eficaces para resolver problemas, sino que

manifiesten un espiritu reflexivo, curioso y deseosos de comprender su mundo.
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5. Metodologia

5.1 Tipo de investigacion

En esta investigacion se utiliza un método cuasi experimental, (Manterola & Otzen, 2015,
Fernandez-Garcia, Vallejo-Seco, Livacic-Rojas, & Tuero-Herrero, 2014), el disefio incluye
una intervencion en un grupo natural de estudiantes, en el cual no es posible elegir al azar a
los participantes o controlar el orden de aplicacion de los niveles de la variable
independiente (SEA).

Se desarrolla en tres fases: Pretest con el fin de determinar el grado inicial de habilidades
de pensamiento critico frente a situaciones ambientales sobre el cambio climatico sus
causas y consecuencias (Anexo 1), luego se realiza la secuencia de ensefianza y aprendizaje
y un post-test para determinar la evolucion de esas habilidades de pensamiento en el
contexto ambiental. Cada una de estas fases se orienta al logro de los objetivos especificos

propuestos.

5.2 Perspectiva metodoldgica

La presente investigacion tiene un enfoque correlacional, ya que establece una relacion entre
dos 0 més variables, en este caso el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y la
comprensién del cambio climético a traves de la ejecucion de una secuencia ensefianza
Aprendizaje; tal como lo plantean Sampieri, Ferndndez & Baptista, (2014, p 93) “Este tipo
de estudios tiene como finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre

dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra o contexto en particular.

5.3 Poblacion

El colegio Espaiia IED, se encuentra ubicado en el barrio Cundinamarca, de la localidad
16, Puente Aranda de la ciudad de Bogot4, esta zona se caracteriza por tener como principal
actividad economica el comercio de venta y compra de repuestos de automaviles, talleres y
restaurantes, El colegio cuenta con dos sedes, la sede A atiende en la mafianade 6a 11,y
en la tarde se ofrece el programa de aceleracion, la sede B es pequefia cuenta con una
infraestructura antigua que ha sido adaptada poco a poco para atender a la poblacién,

25



26

cuenta con salones con capacidad maxima de 25 estudiantes atendiendo tanto en la jornada
de la mafiana como en la tarde desde jardin hasta grado quinto con un total de 150
estudiantes por jornada.

El grado seleccionado para realizar la investigacion es 4°, este curso esta conformado por
20 nifios y nifias (11 nifios y 9 nifias). de edades entre los 9 y los 11 afios de edad,
Provenientes de diferentes tipos de ndcleos familiares, el 80% de los estudiantes habitan en
el conjunto residencial LA HOJA. y el 20% viven en el barrio Cundinamarca.

El grupo del grado cuarto se caracteriza por ser heterogéneo principalmente por las
diferencias culturales, ya que provienen de diferentes regiones del pais, pero son tolerantes
y se han adaptado al grupo respetando las diferencias, aunque es inevitable que en

ocasiones se presenten altercados.

5.4 Planeacion y disefio

La planeacion y disefio se desarrolla en tres fases:

Fase 1 Pretest, en esta fase se elabora y aplica el instrumento que permite determinar las
representaciones que los estudiantes tienen sobre su entorno y las formas como abordan las
situaciones ambientales sobre el cambio climatico sus causas y consecuencias

Fase 2 Disefio y Aplicacion de una secuencia de ensefianza y aprendizaje con actividades
que desarrollen y mejoren las habilidades del pensamiento critico y la comprensién del
concepto de cambio climético, asi como sus causas y consecuencias.

Fase 3 Post-test. En esta fase se evalUan las habilidades del pensamiento critico con
relacion al cambio climético después de la aplicacion de las actividades programadas.
Finalmente se comparan los resultados obtenidos en el pretest y en el post-test para
establecer los resultados de manera cuantitativa y determinar la efectividad de la estrategia
de ensefianza y aprendizaje. Durante el desarrollo de las actividades los estudiantes
tomaron fotografias y se hicieron grabaciones de audio y video para tener un registro
detallado y lograr hacer un analisis mas preciso, estas se desarrollaron durante el primer

semestre del afio, con encuentros virtuales cada semana.
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Grafica 2 Planeacion y Disefio de la Investigacion
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5.5 Instrumentos

5.5.1 Pre test

El diagnostico consta de 5 items, disefiados con el objetivo de determinar las ideas previas
que los estudiantes tienen sobre su entorno y las formas como abordan las situaciones
ambientales sobre el cambio climético sus causas y consecuencias, el cual se presenta a
continuacion. (Anexo 1).

La prueba diagnostica se aplicara a 20 estudiantes, con edades entre los 9 y 10 afios, del
Colegio Espafia IED jornada mafiana. El instrumento cuenta inicialmente con 3 preguntas
abiertas, que indagan la postura de los estudiantes frente a una situacion problematica
ambiental. EIl item 4 busca indagar la percepcion de los estudiantes frente a acciones
positivas y negativas que a diario hacemos los seres humanos y tienen un impacto en los
ecosistemas. Finalmente, el item 5 pretende evaluar la capacidad de analizar una situacion y

proponer soluciones que transformen el entorno.

Cabe resaltar que este instrumento esta disefiado también con la finalidad de establecer los

niveles de pensamiento critico de los estudiantes en sus siguientes habilidades:
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Argumentacion, analisis, toma de decisiones, resolucién de problemas y evaluacion de

resultados. Para analizar la informacion recolectada en el instrumento diagnostico, se

elaborara una rubrica de valoracion para evaluar las respuestas de los estudiantes.

5.5.1.1 Rdbrica de anélisis pre- test

Tabla 1 Rubrica de Analisis del Pretest

PREGUNTAS

Descriptor 4

Descriptor 3

Descriptor 2

Descriptor 1

1. ;Crees que lo
que hizo el nifio
es una accion
correcta o
incorrecta? ¢Por

qué?

El estudiante
opina que la
accion que realizo
el nifio arrojando
la bolsa de basura
al humedal es
incorrecta
argumentando que
es una mala accion
en contra del

humedal.

El estudiante
opina que la
accion que realizo
el nifio arrojando
la bolsa de basura
al humedal es
incorrecta pero no
argumenta su
respuesta.

El estudiante
opina que la
accion que
realizo el nifio
arrojando la
bolsa de basura
al humedal es
correcta'y
argumenta su

respuesta.

El estudiante
opina que la
accion que
realizo el nifio
arrojando una
bolsa de basura
al humedal  es
correcta pero no
argumenta su

respuesta.

2. ;COmo crees
que afecta la
basura al

humedal?

El estudiante
opina que hay una
afectacion
negativa por
arrojar basura el

humedal y

El estudiante
opina que hay una
afectacion
negativa por
arrojar basura el

humedal, pero no

La respuesta
del estudiante
da a conocer
su opinion,
pero no

identifica la

El estudiante no
da a conocer su
opinion sobre la
afectacion de la
basura en el

humedal.
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argumenta su

respuesta.

argumenta su

respuesta.

afectacion si se
arroja basura al

humedal

29

3.Crees que
cuando se arroja
basura en un
lugar inadecuado
afecta a
organismos como
yo, la Tingua

azul

El estudiante
claramente indica
que arrojar basura
al humedal

afecta organismos
que habitan en él y
argumenta su

punto de vista.

El estudiante
indica que arrojar
basura al humedal
afecta organismos
que habitan en él,
pero no argumenta

Su respuesta.

El estudiante
indica que no
hay afectacion
cuando se
arroja basura al

humedal

El estudiante no
indica
claramente si hay
afectacion en
organismos
cuando se arroja
basura la los

humedales

El estudiante indica
que es una situacion
incorrecta y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
incorrecta pero
no argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacioén
correcta

argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacién
accion correcta
pero no
argumenta su

respuesta

4.2

El estudiante indica
gue es una accion
correcta'y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una accion
correcta pero no
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una accion
incorrecta
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una accion
incorrecta pero
no argumenta su

respuesta
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4.3

El estudiante indica

El estudiante

El estudiante

El estudiante

P gue es una accion indica que es indica que es indica que es
) incorrecta y una accion una accion una accion
A argumenta su incorrecta pero correcta correcta pero no
- respuesta no argumenta su | argumenta su argumenta su
respuesta respuesta respuesta
4.4 El estudiante indica | El estudiante El estudiante El estudiante
que es una accion indica que es indica que es indica que es
o™ correcta'y una accion una accion una accion
: argumenta su correcta pero no | incorrecta incorrecta pero

respuesta

argumenta su

respuesta

argumenta su

respuesta

no argumenta su

respuesta

El estudiante indica
gue es una situacion
incorrecta y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
incorrecta pero
no argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta

argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta pero no
argumenta su

respuesta

El estudiante
identifica que el
nifio se ve afectado
por el aumento de

la temperatura.

El estudiante
identifica que el
nifo tiene una
afectacion, pero
no cudl es su

causante.

El estudiante
indica que es
una situacioén
favorable para
el nifio y
explica su
respuesta
(tomando el

sol)

El estudiante
indica que es
una situacién
favorable sin
justificar su

respuesta
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El estudiante indica
gue es una situacion
incorrecta y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
incorrecta pero
no argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta

argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta pero no
argumenta su

respuesta

El estudiante indica
que es una situacion
incorrecta y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacién
incorrecta pero
no argumenta

Su respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta

argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta pero no
argumenta su

respuesta

4.9

El estudiante indica
gue es una accion
incorrecta y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una accion
incorrecta pero
no argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una accion
correcta
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una accion
correcta pero no
argumenta su

respuesta

El estudiante indica
gue es una situacion
incorrecta y
argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacién
incorrecta pero
no argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta

argumenta su

respuesta

El estudiante
indica que es
una situacion
correcta pero no
argumenta su

respuesta
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5.1. ¢Por qué crees
que el oso y el
pinglino estan

pidiendo ayuda?

El estudiante
reconoce la
situacion que afecta
alosoyale
pinglino. Y da
posibles causas de

la afectacion

El estudiante
reconoce la
situacion que
afectaal osoy
al pingdino.
Pero las causas
no
corresponden a

la situacion

El estudiante
reconoce la
situacion que
afectaal osoy
al e pinguino.
Y no da
posibles
causas de la
afectacion

El estudiante
cree que el oso y
el pingiino no

necesitan ayuda

5.2. ¢{Qué podrias

hacer tu para

El estudiante

propone acciones

El estudiante

propone

Las acciones

que propone el

El estudiante no

propone

ayudarlos? acertadas para acciones para estudiante para [ acciones para
brindar ayuda al ayudar al ayudar al ayudar al
pinglino y el 0so pinglino y al pinglino y el pinglino y al
0so lejanasala | 0so no dan 0S0
real situacion solucion al
ambiental problema sino
aumentaria
5.5.1.2 Rubrica para evaluar los niveles de pensamiento critico
Tabla 2 Rubrica para evaluar los niveles de pensamiento critico
HABILIDAD DE CATEGORIAS
PENSAMIENTO
ALTO MEDIO BAJO

CRITICO
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Reflexiona
apropiadamente sobre
las causas y

consecuencias del

Reflexiona con algunos
desaciertos las causas y
consecuencias del

cambio climatico.

No reflexiona sobre las
causas y consecuencias

del cambio climéatico.

ARGUMENTAR | cambio climatico. Argumenta, con recursos
Ademas, argumenta con | poco contundentes, las
recursos a favor o en situaciones presentadas.
contra las situaciones
presentadas.

ANALIZAR Elabora, acertadamente, | Elabora, parcialmente, No elabora suposiciones
suposiciones acerca de | suposiciones acerca de acerca de situaciones
situaciones ambientales | situaciones ambientales | ambientales sobre
sobre el cambio sobre el cambio cambio el climatico.
climatico. climatico.

TOMA DE Sabe tomar posturas Con algunos desaciertos | No interpreta posibles

DECISIONES Y | sobre las posibles toma posturas, sobre las | causas y consecuencias

RESOLUCION causas y consecuencias | posibles causas y del cambio climético.

DE que conllevan el cambio | consecuencias que

PROBLEMAS climatico. conllevan el cambio

climatico.
EVALUACION | Analiza, relaciona y Analiza, relaciona 'y No analiza, relaciona ni

evalUa, situaciones
sobre el cambio

climético.

evalla, de manera
parcial, situaciones sobre

el cambio climético

evaluUa las situaciones
sobre el cambio

climético.
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5.5.2 Secuencia de ensefianza aprendizaje

Después de la intervencion del pre test, se desarroll6 la secuencia de ensefianza aprendizaje
(SEA), teniendo en cuenta la estructura que menciona Eisenkraft (2003), de las siete E
(Elicitar, enganchar, explorar, explicar, elaborar, extender, evaluar), las cuales permiten
desarrollar un proceso coherente, concreto y efectivo con los estudiantes del grado cuarto,
bajo sesiones interactivas, la secuencia se basa en informar e interesar a los estudiantes en
el conocimiento del cambio climatico asi como conocer las causas y consecuencias de este,
y buscar algunas sugerencias para mitigar este impacto desde la casa, el colegio, el barrio o
la ciudad; asi como el potenciamiento del pensamiento critico con respecto al cambio
climatico. Las actividades de la secuencia de ensefianza aprendizaje se encaminan al
desarrollo de las habilidades de pensamiento critico del argumentar y la solucién de
problemas y toma de decisiones. Para el desarrollo y ejecucion de la secuencia se utilizaran
diferentes herramientas “tics” que nos ofrece la plataforma Neardpor, asi como formularios
de Google Forms, debido a la situacion actual en que vivimos de la educacion virtual y la

estrategia aprende en casa. En la grafica 3 podemos observar la generalidad de la SEA.

Gréfica 3Etapas de la Secuencia de Ensefianza y Aprendizaje

ELICITAR “Me involucro” a través de una Ideas previas que los estudiantes tienen sobre el cambio
encuesta de Google Forms climatico

“Me pregunto” Proyeccién de un R . s .
. troalimentacion del vi ndo r t |
ENGANCHAR L R etroalimentacion de deotda do respuestas a las
consecuencias del cambio climatico preguntas

“Busco y encuentro “ Actividad
EXPLORAR experimental: Efecto Invernadero
y Cambio Climatico

Comprender en que consiste el efecto invernadero
y sus efectos en el planeta

“Tiempo de leer” Historia " El A través de una historia se explicard la importancia de la
EXPLICAR viaje de Uchuvita" calidad del aire

SEA

“Comparo con mi realidad” Elaborar
ELABORAR una entrevista sobre un caso Desarrollo de la entrevista a un familiar
problema a causa del cambio climatico

“Soy consciente” Realizacion de
EXTENDER un juego interactivo a través de la
plataforma Nearpod”

Jugar y competir con los companieros sobre el concepto,
causas y consecuencias del cambio climatico

“Dudo” , ayuda a concientizar a
EVALUAR los estudiantes sobre sus logros y Explorar cémo cambio la percepcién del cambio climatico
dificultades
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5.5.2.1 Elicitar

“Me involucro” En esta fase inicial, a traves de una encuesta de Google Forms se pretende
indagar el reconocimiento de ideas previas sobre el cambio climatico en esta etapa se activa

el uso de facultades cognitivas propias del pensamiento critico. Anexo 2.

5.5.2.2 Enganchar

“Me pregunto” A través de la proyeccion de un video sobre el concepto general del
cambio climético, asi como sus causas y consecuencias en el planeta y las acciones que
podemos realizar para mitigar este impacto. Al realizar la proyeccion se realiza una
retroalimentacion en linea y se resolvera un cuestionario de cuatro preguntas sobre lo visto
en el video. Herramienta virtual utilizada: Nearpod,
https://share.nearpod.com/hnSsNb91efb

5.5.2.3 Explorar
“Busco y Encuentro” Por medio de una practica de laboratorio se trabajara la comprension

del efecto invernadero y sus consecuencias para el planeta, es también importante en esta

fase la relacion de este fendmeno con el cambio climéatico. Anexo 3

5.5.2.4 Explicar

“Tiempo de leer” Para esta etapa a través de una historia “ EL VIAJE DE UCHUVITA” se
explicara la importancia de la calidad del aire, conocer sus principales componentes, asi
como los elementos que disminuyen su calidad. A su vez también se tiene como meta
adquirir conciencia de los prejuicios que supone la contaminacion atmosférica para la

salud. Anexo 4

5.5.2.5 Elaborar

“Comparo con mi realidad” En esta etapa los estudiantes desarrollan una entrevista a un
familiar de un caso problema que se da como consecuencia al cambio climatico, con el fin

de transferir y aplicar el aprendizaje a espacios proximos a su contexto. Anexo 5
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5.5.2.6 Extender

“Soy consciente” En esta fase a través de un juego interactivo los estudiantes podréan jugar
y competir con los compafieros sobre el concepto, causas y consecuencias del cambio
climatico. Herramienta virtual utilizada: Nearpod

https://share.nearpod.com/vsph/pYthGzBhMu

5.5.2.7 Evaluar

“Dudo” Explorar como cambio la percepcion del cambio climético, el nifio expresa en esta
etapa inquietudes o dificultades que surgen con el desarrollo de la evaluacion de
aprendizajes para tenerlas en cuenta en el proceso de ensefianza, de esta manera, se fomenta
la evaluacién formativa, a través de un cuento donde las tres primeras preguntas se enfoca
en la habilidad de Argumentar, las 3 siguientes en la habilidad de solucién de problemas y

toma de decisiones y las 3 ultimas evaltan los aprendizajes a partir de las ideas iniciales.

5.5.3 Post test

Después de las sesiones interactivas llevadas a cabo, se aplica nuevamente el cuestionario
que se realizé antes de la intervencion de la secuencia didactica, donde se tuvieron en

cuenta las habilidades del pensamiento critico.

5.5.4 Andlisis e interpretacion de los datos

Para la tabulacion de los datos de los resultados del pre-test y el pos-test se usara Excel,
comparando las pruebas e indicando los porcentajes de los logros alcanzados por los
estudiantes, considerando los niveles de desempefio de los cuatro descriptores trabajado en
la rabrica. El analisis se evidencia con gréaficas en la que se visualiza cada habilidad del
pensamiento. Con la informacion dada en el pre-test y el pos-test se saca la diferencia entre
medias aritméticas (M2-M1), para cada habilidad, el procedimiento es estadistico para
analizar variables cuantitativas en este caso, y se trabaja la prueba de Wilcoxon para
contrastar medias de los datos seleccionados para pruebas en dos muestras relacionadas y
se finaliza con el anélisis comparativo de los resultados obtenidos durante las nueve

sesiones interactivas.
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6. Resultados

6.1 Pre test

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos durante la aplicacidn del pretest, que se evaluaron
mediante una rabrica de valoracién (Tabla 2), se presentan a continuacion los resultados y un
analisis cualitativo de las respuestas dadas por los estudiantes

Tabla 3 Resultados Pre- Test

PREGUNTA 1 RESULTADOS

1. ¢Crees que lo que hizo el nifio es una GE3 -
accion correcta o incorrecta? ¢Por qué? 70% ==
60% =

50% =

40% =

30% =

20% =

o, 5% =

10% 0% =

0% —
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

Categoria Alto: Solamente el 25% de los estudiantes logra dar una argumentacion correcta sobre

la accién que realiza el nifio. Esto nos indica que estos estudiantes tienen nociones sobre las
implicaciones y consecuencias de la problematica de arrojar basura a los cuerpos de agua. Dan
respuestas como: “Es una accion incorrecta porque esta contaminando el rio con basura y es malo
para el medio ambiente”.

Categoria Medio: El 70% de los estudiantes determina que la accion si es incorrecta pero no se

logra evidenciar un nivel de argumentacion estructurado para sustentar su respuesta y sus nociones

sobre las implicaciones de esta accion sobre los cuerpos de agua. Por ejemplo, se tuvieron este tipo
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de respuestas: “Incorrecta para el medio ambiente” la cual no logra argumentar la consecuencia
ambiental de esta accion.

Categoria Bajo: EI 5% de los estudiantes no logra determinar un juicio sobre la accion, por lo tanto,

no puede alcanzar un nivel de argumentacion. Estos resultados evidencian un bajo nivel de

argumentacion.

PREGUNTA 2 RESULTADOS
¢ Como crees que afecta la basura al 100%

80%
humedal? 80% —
60% =
40% =

20% 10% = 10%
0% =

0% = = =

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

Categoria_Alto: Solamente el 10% de los estudiantes logra dar una argumentacion correcta sobre
la afectacion negativa de arrojar basura al humedal . Es decir que son muy pocos los estudiantes que
logran alcanzar un nivel de argumentacion alto; a continuacién, un ejemplo que nos indica esto: “La
basura afecta porque al acumularse produce muchos toxicos que contaminan el humedal”
Categoria Medio: El 80% de los estudiantes solo reconoce que hay una afectacion negativa al
arrojar basura al humedal sin embargo no logran argumentar su respuesta. Es decir que se logra una
reflexion sin embargo no se tienen los recursos necesarios para lograr una argumentacioén que
indicara algunas consecuencias y causas ambientales sobre esta situacion. Por ejemplo: “Contamina
al humedal y al ambiente”

Categoria Bajo: El 10 % de los estudiantes no logra determinar si se presenta una afectacion por
arrojar basura al humedal, por lo tanto, no se puede alcanzar un nivel de argumentacion y analisis.

PREGUNTA 3 RESULTADOS

¢ Crees que cuando se arroja basura en un 80% 75%
lugar inadecuado afecta a organismos cor
yo?, la Tingua azul

60%

40%

-
ul
N

20% 5% 5%

—

0% = =

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4
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Categoria Alto: El 15% de los estudiantes identifica correctamente la afectacion negativa y sustenta
las consecuencias de esta accion en los organismos que viven en el humedal. Es decir que son muy
pocos los estudiantes que logran un nivel alto en el cual pudieron elaborar, acertadamente,
suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre cambio climético. A continuacion, un ejemplo
que sustenta esto: “Si porque se mueren los peces que son mi alimento”.

Categoria Medio: El 75% de los estudiantes determina que si hay una afectacion a los organismos
que viven en el humedal por arrojar basura en él. Sin embargo, no logran argumentar por qué se da
esta afectacion, es decir, se logra una reflexién sin embargo carece de argumentos ante la situacion
presentada. Un ejemplo de esto es: “Afecta a todo animal y a todo ser vivo”

Categoria Bajo: EI 5% de los estudiantes indican que no hay afectacion cuando se arroja basura
al humedal y el 5% restantes no logra determinar un juicio sobre la accion, por lo tanto no puede
alcanzar un nivel de argumentacion. Estos resultados evidencian un bajo nivel de andlisis de
argumentacion.

PREGUNTA 4.1 RESULTADOS

80% /U7%

——— |

60%

40% 30%

|

20%
0% 0%

0%
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

Categoria Alto: Solamente el 30% de los estudiantes logra identificar la accion como incorrecta y
argumentar su analisis. Es decir que logra elaborar acertadamente una suposicién acerca de
situaciones ambientales sobre el cambio climatico. Esto se puede evidenciar con la siguiente
respuesta de uno de estos estudiantes: ““ La fabrica contamina el aire”

Categoria Medio: En este caso el 70% de los estudiantes logran identificar la accion como
incorrecta para el medio ambiente sin embargo no logran argumentar su afirmacién. Es decir que
elabora, parcialmente, suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre el cambio climético.

PREGUNTA 4.2 RESULTADOS

39




40

100%

80%

60%

40%

20% 10%

0% i
0% e

|

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

ANALISIS

Categoria Alto: Solamente el 10% de los estudiantes identifican la accion como correcta y
argumentan su analisis. Es decir que logran elaborar, acertadamente, suposiciones acerca de
situaciones ambientales sobre cambio climatico. Por ejemplo, “Eso esta bien para no contaminar el
aire”

Categoria Medio: EL 85% de los estudiantes logra identificar la accion como correcta para el medio
ambiente sin embargo, no logra argumentar bien su afirmacién es decir que elabora parcialmente,
suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre el cambio climéatico. A continuacién, un
ejemplo de esta apreciacion: “Ayuda a crecer”

Categoria Bajo: Un 5% de los estudiantes indica que esta accidn es negativa para el ambiente.

PREGUNTA 4.3 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: Solamente el 25 % de los estudiantes logra identificar la accion como incorrecta 'y
argumentar su analisis, es decir que son muy pocos los estudiantes que logran elaborar acertadamente
suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre cambio climéatico. Por ejemplo: ““ el humo de
los carros contamina”
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Categoria Medio: El 75% de los estudiantes logran identificar la accion como incorrecta para el
medio ambiente, es decir que parcialmente se elaboran suposiciones acerca de situaciones
ambientales sobre el cambio climético.

PREGUNTA 4.4 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: Solamente el 15% de los estudiantes identifican la accion como correcta y
argumentan su andlisis. Es decir que un nimero reducido de estudiantes elabora acertadamente
suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre el cambio climatico, dando respuestas como:
“Es bueno para el entorno reciclar, lo podemos hacer separando la basura”

Categoria Medio: El 85% de los estudiantes logra identificar la accion como correcta para el
medio ambiente, esto evidencia que logran elaborar parcialmente suposiciones acerca de
situaciones ambientales sobre el cambio climatico; dando respuestas como: “Eso estd muy bien”.

PREGUNTA 4.5 RESULTADOS
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Categoria Alto: Solamente el 20 % de los estudiantes logra identificar la accion como incorrecta y
argumentar su analisis. Esto evidencia que pueden elaborar acertadamente en este caso, suposiciones
acerca de situaciones ambientales sobre cambio climatico. Dando respuestas como: “Es malo porque
si se cortan los arboles se acaba el oxigeno”

Categoria Medio: El 80% de los estudiantes logra identificar la accion como incorrecta para el
ambiente, es decir que en su mayoria los estudiantes solo tienen una elaboracién parcial acerca de
suposiciones sobre situaciones ambientales y el cambio climatico. Dando respuestas como: “cortar
arboles”

PREGUNTA 4.6 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: EI 5 % de los estudiantes indican que el nifio se ve afectado por el aumento de la
temperatura, es decir que son muy pocos los estudiantes que tiene un nivel de analisis alto
relacionandolo como consecuencia del cambio climético, dando respuestas como “el sol calienta
mas y una consecuencia del calentamiento global es que nos puede dar cancer de piel.

Categoria Medio: El 75% de los estudiantes identifican que el nifio presenta una afectacion, pero
no logra identificar su causante ni relacionarla con el cambio climatico dando respuestas como que
“hace mucho calor”

Categoria Bajo: Finalmente el 15 % de los estudiantes indica que la temperatura no afecta
negativamente al nifio, lo que nos muestra que estan lejanos a interpretar las causas y consecuencias
del cambio climatico y que por el contrario es una situacién favorable, esto permite indicar que el
estudiante no logra un buen nivel de analisis. Continuando con el descriptor 2 que corresponde a un
5% de los estudiantes, indican que es una situacion favorable para el nifio ya que esta tomando el sol
0 que el sudor no hace mal.

PREGUNTA 4.7 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: El 35% de los estudiantes indican que es una situacion incorrecta pero no logran
analizar y argumentar su respuesta expresando que es un fenémeno natural o que esta mal porque
pueden enfermarse y morir mas no se asocia con las inundaciones como consecuencia del cambio
climatico.

Categoria Bajo: El 65 % restante de estudiantes no logran identificar las posibles afectaciones
negativas del aumento de las precipitaciones dando respuestas como que “el agua sirve para que no
haya sequias”, “el agua es necesaria “o “nos puede caer un rayo”, mas no se analizan las
consecuencias que tiene el cambio climatico en el aumento de lluvias.

PREGUNTA 4.8 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: EI 30% de los estudiantes indican que una situacion negativa para el ambiente
logrando argumentar su respuesta mas no relacionandola con las consecuencias del cambio climatico
generando respuestas como que “el plastico es peligroso porque se lo pueden comer los animales”

Categoria Medio: El 65 % de los estudiantes logra identificar la situacion como negativa para el
ambiente sin embargo no logra dar una argumentacion a su respuesta expresando que no debemos
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botar basura, que se esta contaminando el agua y que es mal para el mar mas no se asume como una
consecuencia al cambio climético.

Categoria Bajo: So6lo un 5% de los estudiantes no logra analizar y argumentar la imagen, dando
respuestas como que “el mar esta sucio” o “el cangrejo esta perdido”.

PREGUNTA 4.9 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto EI 15% de los estudiantes tienen una capacidad de andlisis y argumentacion alta,
dando respuestas como que los animales deben permanecer en su habitat.

Categoria Medio: EL 10 % de los estudiantes logra identificar la accion como negativa sin embargo
no logran asociarla con el cambio climatico y su consecuencia con la perdida de habitats para
muchos animales dando respuestas como que a los animales se les debe cuidar mucho.

Categoria Bajo: El 75 % de los estudiantes no logran identificar que es una accion negativa ni su
relacion con el cambio climéatico ya que se esta teniendo un animal silvestre como mascota. Sin
embargo, el 60% de los estudiantes le dan una argumentacién a su respuesta, dando respuestas como
que es bueno cuidar las aves, que estan ayudando a las aves, que esta bien cuidar y comunicarse con
los animales y g los loros pueden ser buenos comparieros.

PREGUNTA 4.10 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Medio: EI 40% de los estudiantes logran identificar que vivir en la ribera del rio es un
riesgo para la poblacion, pero no logran identificar como consecuencia del cambio climético las
inundaciones que se puede dar al vivir cerca de los rios dando respuestas como que es peligroso para
las personas o que no puede atravesar el rio facilmente

Categoria Bajo: EI 60 % de los estudiantes no logran identificar que vivir en la rivera del rio es un
riesgo para la poblacion dado respuestas como que se deben conservar los rios o que se observa un
lago limpio. Sin embargo, el 55% dan un argumento como que estan varados y no pueden pasar a
sus casas 0 que estan compartiendo en familia en una piscina o que los lagos son para las aves y los
peces lo que evidencia un desconocimiento de la consecuencia del cambio climatico de las
inundaciones.

PREGUNTAS.1 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: Solamente el 20% de los estudiantes lograron un analisis y determinan
correctamente la consecuencia del cambio climatico en los glaciales, dando respuestas como que el
cambio climatico esta afectando al mundo y que los polos norte y sur se estan derritiendo.
Categoria Medio: EI 55% de los estudiantes reconocen la situacion que afecta al oso y al pinguino
sin embargo desconocen las causas y las consecuencias del cambio climatico en el derretimiento de
los polos dando respuestas como nosotros los seres humanos contaminamos el ambiente.
Categoria Bajo: En el descriptor 1y 2 se evidencia que el 25 % de los estudiantes no reconocen la
situacion que afecta al 0so y al pingiino por lo tanto desconocen las consecuencias que el cambio
climatico conlleva al derretimiento de los polos, por lo tanto, no pueden dar posibles soluciones
dando respuestas como que estd haciendo mucho sol o que estan varados en un pedazo de piso.

PREGUNTA 5.2 RESULTADOS
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ANALISIS

Categoria Alto: el 20% de los estudiantes propone acciones acertadas para brindar ayuda al 0so y
al pingtiino mitigando el impacto del cambio climéatico desde casa, dando respuestas como no tirar
basura al piso, no contaminar, reciclando y cuidando el medio ambiente.

Categoria Medio: El 35 % de los estudiantes proponen acciones para ayudar al pingiino y al 0so
lejanas a la real situacion ambiental, dando respuestas muy generales como cuidando el agua, no
contaminando y no talando arboles.

Categoria Bajo: EL 40% de los estudiantes no logra proponer acciones para mitigar la consecuencia
del derretimiento de los polos a causa del cambio climatico dando respuestas como llevar un
helicoptero, alcanzarles una escalera y llevando hielo para que tengan donde pararse. Otro 5% de
los estudiantes tampoco logra proponer acciones para solucionar la situacion y por el contrario lo
que propone incrementa el problema para el 0so y el pinglino dando respuestas como rescatarlos en
un helicoptero y llevarlos al zooldgico, o llevarles juguetes, o transportarlos en un barco.
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6.2 Secuencia de Ensefianza y Aprendizaje

A continuacion, se presentan los resultados del desarrollo de la secuencia de aprendizaje
desarrollada con los estudiantes de grado 4° de la IED Espafia. Esta secuencia se realizo
virtualmente debido a que la IED aln continua en modalidad virtual. La plataforma general
para las clases virtuales y encuentros sincrénicos fue TEAMS, ademas de esto se usaron
herramientas interactivas para el desarrollo de las teméticas y recoleccién de informacion

como: Nearpod, Google Forms y Liveworksheets.

6.2.1 Etapa 1: Elicitar

El objetivo de esta fase fue indagar el conocimiento previo de los estudiantes sobre el
cambio climatico a través de una encuesta de Google Forms. Esta actividad se realizé en
una sesion virtual con la participacion de 20 estudiantes. Durante esta etapa se pudo
identificar que los estudiantes si tienen una concepcién sobre el concepto de cambio
climatico ya que lo asocian a los notorios cambios en la temperatura en la tierra y como
estos afectan a algunos animales y en general al planeta. Sin embargo, también se puede
evidenciar que para los estudiantes el cambio climatico es un fenémeno aislado a su
contexto.

Los Resultados de la pregunta 1: ¢ Qué sabes del Cambio Climatico?, los estudiantes
indican que es una variacion del clima que se representa en el aumento de temperaturas o
en el aumento de las temporadas de lluvia y sequias que afectan ecosistemas como los
glaciales y animales de estos ecosistemas. Esto nos indica que el cambio climatico es

percibido externo a su entorno.

Grafica 4. Nube de Palabras: ¢Qué sabes del cambio climatico?
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Ante la pregunta 2 ¢ Crees que ha habido aumento de las temperaturas en los ultimos
anos? 19 estudiantes que equivalen al EI 95% indicaron que, si ha habido un aumento de
la temperatura en los ultimos afos, lo que nos indica que los nifios reconocen el aumento
de la temperatura como una consecuencia del cambio climatico.

Gréfica 5 Porcentajes de Respuestas: ¢Crees que ha habido aumento de las temperaturas en los

Gltimos afios?

2. ¢Crees que ha habido aumento de las
temperaturas en los Ultimos afios?
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A la pregunta 3 ¢A qué se deberan los cambios que se han producido en el medio
ambiente? podemos observar que el 40% de los estudiantes indica que la contaminacién por
gases emanados de la industria y el transporte son los causantes de los cambios en el
ambiente, sin embargo, un 35% de los estudiantes también afirman que acciones humanas
como no reciclar ha provocado cambios en el ambiente, en menor porcentaje se evidencia la
destruccion de la capa de ozono y la tala de bosques entre los causantes de los cambios en el
medio ambiente, estos porcentajes se pueden reafirmar con los resultados de la nube de

palabras la cual nos ayuda a identificar los argumentos y palabras con mayor frecuencia.

Graéfica 6 Porcentaje de Respuestas: (A qué se deberan los cambios que se han producido en el
medio ambiente?

3. éA qué se deberdn los cambios que se han producido en el medio ambiente?
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Gréfica 7 Nube de Palabras: ¢A qué se deberan los cambios que se han producido en el medio
ambiente?

Continuando con la pregunta 4 ¢ Qué tipo de catastrofes naturales y humanas pueden
producirse si cambia el clima? Se obtuvieron los siguientes resultados de acuerdo a la
nube de palabras, en su mayoria “Las inundaciones”, son las catastrofes que mas se
presentaran si hay variaciones en el clima.

En segun y tercer lugar los estudiantes consideran que son los incendios y terremotos las

repercusiones que se manifestaran con el cambio del clima.

Gréfica 8Nube de Palabras ¢Qué tipo de catastrofes naturales y humanas pueden producirse si
cambia el clima?
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Finalmente, a la pregunta 5: ; Como se puede mejorar el cuidado del ambiente?, el 70 %
de los estudiantes indican que si se realiza un adecuado manejo de residuos sélidos (no tirar
basura a las calles, reciclando correctamente, separando las basuras, reusar, reutilizar,

recuperar) se puede mejorar el cuidado del medio ambiente. EI 20% de los estudiantes
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manifiestan que sembrar arboles es una solucion y el 10% restante sugiere que el cuidado es

una de las acciones para mejorar el ambiente.

Gréfica 9Porcentaje de Respuestas: ¢Como se puede mejorar el cuidado del ambiente?
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Gréafica 10Nube de palabras ¢Como se puede mejorar el cuidado del ambiente?

6.2.2 Etapa 2: Enganchar

Esta etapa se realiz6 con la participacion de 20 estudiantes, por medio de la plataforma
Nearpod, inicialmente se hizo la proyeccion de un video sobre el concepto general del
cambio climético, asi como sus causas y consecuencias en el planeta y las acciones que
podemos realizar para mitigar este impacto. Seguidamente se realizé una retroalimentacion

en linea y se resolvid un cuestionario de cuatro preguntas sobre lo visto en el video. Los
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estudiantes fueron muy receptivos y participativos durante esta etapa porque se sintieron
motivados por el uso y manejo de una nueva herramienta virtual.

Las respuestas que se obtuvieron por parte de los estudiantes sobre si era falsa o verdadera
la siguiente afirmacion: La funcion de la atmosfera es conservar la temperatura de la
tierra, son: 17 estudiantes que equivalen al 85% respondieron acertadamente y el 15 %

restante contestaron erroneamente. Tal como se puede observar en la siguiente gréafica:

Gréfica 11Porcentaje de Respuestas: “La funcion de la atmosfera es conservar la temperatura de
la tierra”

“La funcién de la atmosfera es conservar la temperatura
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En la pregunta 2: Nombra una de las causas del aumento de gases efecto invernadero
en nuestro planeta, el factor con mayor porcentaje fue la quema de combustibles fésiles
(uso de carros) con un 40% y con un porcentaje igual del 25% la tala de arboles y el humo
de las fabricas son los factores con mayor relevancia como se puede evidenciar en la
siguiente tabla y gréfica:

Gréfica 12 Porcentajes: Nombra una de las causas del aumento de gases efecto invernadero en
nuestro planeta
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Gréfica 13Nube de Palabras "Nombra una de las causas del aumento de gases efecto
invernadero en nuestro planeta™

Finalmente, en el punto 3 de esta fase se obtuvo como resultado que el 60% de los
estudiantes considera que ahorrando energia como la mayor accién para ayudar desde casa
a disminuir el calentamiento global. El 35% de los estudiantes considera que reciclar
también es una accion que contribuiria a esta accion, finalmente con un 5% 1 estudiante
manifiesta la necesidad de ahorrar agua para disminuir el calentamiento global desde casa.

Gréfica 14 Porcentajes: Nombra una accién que podrias empezar a realizar en tu casa para disminuir el
calentamiento global
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Gréfica 15Nube de palabras: Nombra una accién que podrias empezar a realizar en tu casa para
disminuir el calentamiento global

6.2.3 Etapa 3: Explorar

Para esta etapa se planted a los estudiantes una préactica de laboratorio, la cual tenia como
objetivo realizar un sencillo experimento el cual los ayudaria a reconocer y comprender
sobre las consecuencias del efecto invernadero y la relacion con el cambio climatico. En
etapa en especifico se enfatizo el desarrollo de la competencia de pensamiento critico,
argumentar, en la cual se pretende generar y justificar enunciados y acciones que conlleven
a comprender la naturaleza, infiriendo y llegando a conclusiones que relacionen el
experimento con los fendmenos climaticos. Se contd con la participacion de 10 estudiantes.
Sin embargo, este experimento no tuvo el resultado esperado ya que todos los nifios no lo
realizaron debido a que necesitaban ayuda en casa y la virtualidad ha hecho que los nifios
pierdan el interés por realizar esta clase de experiencias y se concentren o se interesen mas
por lo que se realizan online. Sin embargo, con los 10 nifios que realizaron la actividad
como podemos observar el 100% identifican que la temperatura del agua ha cambiado y en
su argumentacion se encuentran respuestas muy similares como podemos apreciar en la
nube de palabras: el vaso se calentd porque se tapo, el sol ayudo a que el agua se calentara,

los rayos del sol calientan el agua.
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Gréfica 17 Porcentaje de Respuesta: ¢La Temperatura del agua ha cambiado?
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Graéfica 16 Nube de Preguntas: ¢La Temperatura del agua ha cambiado?
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A la pregunta si la cantidad de agua ha disminuido en uno de los vasos, el 100% de los
nifios identifican que, si disminuy6 la temperatura en el vaso que estaba tapado,
argumentado situaciones muy similares como que el agua se evapor0 por estar expuesta al
sol, que el vaso tapado disminuy0 y que el calor hace que el agua se seque y se evapore

semejando los vasos con la atmosfera que cubre la tierra y a los gases efecto invernadero

que estan contaminando nuestro planeta.
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Gréfica 18 Porcentaje de Respuestas ¢ La cantidad de agua ha disminuido en uno de los vasos?
éLa cantidad de agua ha disminuido en uno de los

vasos?

120

100
100
80
60
40
10

20 — 0 0

0
N

NO

B NUmero de Estudiantes M Porcentaje

Gréfica 19 Nube de Palabras: ¢La cantidad de agua ha disminuido en uno de los vasos?
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Graéfica 20 Resultados Experimento
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6.2.4 Etapa 4: Explicar
Esta etapa tuvo como objetivo explicar y analizar la importancia de la calidad del aire y el

concepto de contaminacion atmosferica. A su vez incentivar y trabajar la comprension
lectora y analisis a través de la lectura: “EL VIAJE DE UCHUVITA”. En esta historia la
protagonista, Uchuvita, es una fruta que decide salir de su hogar el cual tiene unas
condiciones idoneas ambientales para ir a conocer una gran ciudad. Pero cuando llega a
este nuevo lugar su salud se empieza a deteriorar porque se ve afectada por la mala calidad
del aire. Los estudiantes indicaron que algunas cosas que pueden ensuciar el aire son: en su
mayoria las empresas y fabricas como principales fuentes contaminantes, seguidas del
humo de carros, chimeneas, camiones y cigarrillos como podemos evidenciar en la nube de
palabras.

Gréfica 21 Nube de Palabras: ¢Qué cosas pueden ensuciar el aire?

En la segunda pregunta en la cual se les pregunta a los estudiantes ¢ Cémo crees que es el
aire que respiramos nosotros? Los estudiantes en su mayoria manifestaron que como viven
en una ciudad hay pocos arboles y muchas fabricas, entonces esto afecta la calidad del aire
por lo tanto el aire es contaminado, sucio y hay humo son algunas de las respuestas méas
notorias, sin embargo, para algunos estudiantes el aire es normal y no identifican ningin

tipo de contaminacion.
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Graéfica 22 Nube de Palabras ¢ Como crees que es él aire que respiramos nosotros?

Y como soluciones frente a la problematica ambiental de la calidad del aire los estudiantes
plantearon que es necesario que todos los habitantes de la ciudad deben tener
responsabilidades como usar menos transporte en vehiculos, reciclar y que las fabricas
tengan menos emisiones contaminantes. Asi como que debemos sembrar arboles y ahorrar.
También se hizo énfasis en el papel de la contaminacidn atmosférica para la salud. Esta
actividad tuvo la participacion de 20 estudiantes.

Gréfica 23 Nube de palabras ¢ Qué podriamos hacer para que el aire de la ciudad esté mas limpio?

En la situacion 4 se invito a los estudiantes a hacer una comparacion de las diferencias entre
el cielo donde vivia la Uchuvita y de la ciudad a la que fue a visitar, en estos dibujos se
puede apreciar que los estudiantes consideran que el cielo del lugar donde estuvo de visita
Uchuvita es muy gris, esto indica una referencia a la contaminacion del lugar en

comparacion con el cielo azul de donde vive Uchuvita que indica un aire mas limpio.

57



58

Gréfica 24 Dibujo estudiante

4. Dibuja c cémo te imaginos el cielo del pueble

Gréfica 25 Dibujo Estudiante

~——

4. Dibujo a como te imaginas el cielo del

Finalmente, en la situacion 5 los estudiantes representaron como se veria y sentiria
Uchuvita antes y después de visitar la ciudad. En la mayoria de los dibujos los estudiantes
representaron muy saludable y feliz a Uchuvita en su pueblo, sin embargo, cuando visita la
ciudad su aspecto cambia porque esta enferma y triste.

Gréfica 26 Dibujo Estudiante

S. Dibuje como te imaginas a Uchuvita anfes y después de visitar I ciudad.
ANTES DESPUES
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Gréfica 227 Dibujo Estudiante

5. Dibuja cémo te imaginas a U

6.2.5 Etapa 5: Elaborar

El objetivo de esta etapa es que los estudiantes realicen una entrevista a un familiar, la cual
se basa en una situacion ambiental o caso problema. Esta actividad buscé que los
estudiantes pudieran transferir y aplicar el aprendizaje a espacios préximos a su contexto, la
situacion problema es la imagen de un oso de anteojos fuera de su habitat. A partir de esta
se formulo preguntas como: ¢si era normal esta situacion? Frente a esto el 95% de los

entrevistados mencionan que no es una situacién normal.

Gréfica 28 23Porcentajes de Respuesta: ¢Es normal esta situacion?

1. ¢Es normal esta situacion?
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Y frente a ¢cuales son las causas y consecuencias de esto? Los estudiantes en su mayoria
mencionaron que sus familiares afirmaron que los animales pierden sus habitats naturales
por responsabilidad de las practicas humanas como tala de bosques y contaminacion de

fuentes de agua.
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Graéfica 29 Porcentaje de Respuesta: ¢Por que ocurre esto?

2. éPor qué ocurre esto?
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Gréfica 30 Nube de Palabras: ¢Por qué ocurre esto?

En cuanto a la pregunta 3 que los estudiantes hicieron a sus familiares, obtuvieron como
respuesta que un 35% considera que el mayor peligro al que se ven enfrentados los
animales silvestres es porque son cazados. Sin embargo, también proponen soluciones

frente a esta problematica como cuidar el agua, reciclar y usar menos combustibles fésiles.

Gréfica 31 Porcentaje de Respuesta jQue peligros corren los animales silvestres?

3. éQué peligros corren los animales silvestres?
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En el caso de la pregunta 4 que los estudiantes les hicieron a sus familiares, un 30%
indicaron que la tala de bosques es la causa principal por la cual lo habitats de los 0sos
estan en riesgo, con un porcentaje igualitario del 20% la invasion de los habitats y el

cambio climético son otras causantes de los peligros que corren los animales silvestres.

Graéfica 32 Porcentajes Respuesta: ¢Por qué los habitats naturales estan en riesgo?

4. ¢Por qué los habitats naturales estan en

riesgo?
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Gréfica 33 Nube de Palabras: ¢Por qué los habitats naturales estan en riesgo?

En la pregunta 5 el 80 % de los estudiantes afirma que, si hay una relacion entre la situacion
del oso fuera de habitat y el cambio climatico, para sustentar estas respuestas mencionan que
esto se debe a que sus ecosistemas se han visto afectados por el clima, en algunos casos por

las lluvias o por el calentamiento global.
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Grafica 34 Porcentajes de Respuesta: 5. ¢ Tiene algo que ver esta situacion con el cambio
climatico?
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Gréfica 35 Nube de Palabras: 5. ¢ Tiene algo que ver esta situacion con el cambio climético?
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Finalmente, para culminar la entrevista los estudiantes indagaron a sus familiares sobre qué

acciones como familia podrian tomar para mitigar el cambio climético, las dos acciones con

mayor representatividad fueron sembrar arboles y reciclar.
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Gréfica 36 "Porcentaje de Respuestas ¢ Qué podrias hacer tu y tu familia para mitigar el impacto del
cambio climatico?

6.¢Qué podrias hacer tu y tu familia para mitigar el
impacto del cambio climatico?
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Gréfica 37 Nube de palabras: 6. ¢ Qué podrias hacer tu y tu familia para mitigar el impacto del cambio
climatico?
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6.2.6 Etapa 6: Extender

64

Durante esta fase se contd con una participacion activa de los estudiantes a través de un

juego interactivo disefiado en la plataforma Neapord, se guio a los estudiantes para realizar

un test, jugando y compitiendo con sus comparieros acerca del aprendizaje obtenido en las

anteriores etapas sobre el concepto, causas y consecuencias del cambio climatico. Se conto

con la participacién de 20 estudiantes. De los cuales se obtuvieron las siguientes

respuestas:
Tabla 4Resultados Etapa Extender

Marea Falso o verdadero :

El cambio climatico constituye la mayor amenaza medioambiental a la que se enfrenta la
humanidad.

Correct Answer
Wrong Answer

5 No Answer

EL 86% de los estudiantes indica
correctamente como verdadero que el
cambio climéatico constituye la mayor
amenaza medioambiental a la que se

enfrenta la humanidad. ElI 10% no
marcaron correctamente 'y 5% no
contestaron.

Selecciona una fuente de contaminacién atmosférica causada por el hombre

@ Correct Answer

Wrong Answer

5

No Answer

El 81% de los estudiantes identifica
correctamente una  fuente  de
contaminacion atmosférica causada por
el hombre. El 14% no marcaron
correctamente y 5% no contestaron.

MARCA FALSO © VERDADERO
El cambm climatico es un evente positive de nuestro hzmpoP sus consecuencias puqdzn ser
. nod reducir el de los comb osiles y las emisi ases de
Efenlu mvzrnadem De hecho, los impactos del cambio climatico son posnhvos para szl planeta y
nuestra salud.

Correct Answer
@ Wrong Answer

5 No Answer

3.EL 90% de los estudiantes logra identificar
acertadamente que el enunciado es falso, ya

Selecciona una fuente natural de contaminacién atmosférica

g d4aa
e w|

Correct Answer
Wrong Answer

5 No Answer

4. EL 81% de los estudiantes identifica
correctamente una fuente natural de

que sefiala que el cambio climéatico es un
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evento positio de nuestro tiempo y que no se
deben tomar medidas al respecto. El 5% no
marcaron correctamente y 5% no contestaron.

contaminacion. El 14% no lograron
identificar esta fuente de contaminacion y
el 5% no contestaron.

Selecciona una fuente natural de contaminacién atmosférica

Wrong Answer

5 | Mo Answer

5El 71% de los estudiantes identifica
correctamente una fuente natural de
contaminacion. El 24% no lograron identificar
esta fuente de contaminacion y el 5% no
contestaron.

Selecciona una fuente de confaminacion almosférica causada por el hombr|

Wrong Answer

5 Mo Answer

6. EL 76% de los estudiantes identifica
correctamente una fuente de contaminacion
atmosférica causada por el hombre. EI 19%
no marcaron correctamente y 5% no
contestaron.

Seleccione una imagen que represenle acciones que pod hacer para disminui

consecuencias del cambio climatico

Correct Answer
@ ‘Wrong Answer

5 No Answer

7. ElI 95% de los estudiantes propusieron
correctamente una accién para disminuir las
consecuencias del cambio climético. EI 5% de
los estudiantes no respondieron la pregunta.

3

Seleccione una imagen que represente acciones que podemos hacer para disminuir las
consecuencias del cambio climatico

Correct Answer
@ ‘Wrong Answer

5 No Answer

8. El 95% de los estudiantes propusieron
correctamente una accion para disminuir
las consecuencias del cambio climatico. El
5% de los estudiantes no respondieron la
pregunta.
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6.2.7 Etapa 7: Evaluar

En esta etapa final se propuso explorar el cambio de percepcién del concepto de cambio
climatico en los estudiantes. Esto se realizo a través del analisis de un cuento donde las tres
primeras preguntas se enfocaron en la habilidad de Argumentar, las 3 siguientes en la
habilidad de solucion de problemas y toma de decisiones y las 3 ltimas evaltan los
aprendizajes a partir de las ideas iniciales.

Esta fase cont6 con la participacién de 20 estudiantes y se obtuvieron las siguientes
respuestas, inicialmente la primera pregunta indago sobre cuél era el propdsito con el cual
se escribio este cuento, las respuestas indicaron con una mayor incidencia que el objetivo
de actividad era para aprender sobre el cambio climéatico y reflexionar sobre el cuidado de
la tierra, también se obtuvieron respuestas que indicaron que el objetivo de esta actividad
era obtener ideas para realizar acciones para mitigar el cambio climatico. Esto también
indica que los estudiantes lograron mejorar su habilidad de argumentacion porque dieron
razones frente a la situacion presentada como se puede apreciar en la nube de palabras.

Grafica 38 Nube de Palabras: ¢Con qué proposito se escribio este cuento?
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En la segunda pregunta el 60% de los estudiantes indicaron que La Tierra al ver los

cambios por los que estaba pasando se interesé por saber ¢Por qué la estaban dafiando? Y
con un 40% ¢quien la ha lastimado? Es decir, se identifica un interés sobre las causas de la
situacion en la cual se encontraba la tierra. Como referencia a la habilidad de

argumentacion se observa que el 95% de los estudiantes logra inferir qué se pudo haber
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preguntado La Tierra al verse afectada, es decir se logra encontrar causas, pruebas o
razones que ratifiquen una idea, por ejemplo, los estudiantes mencionaron que la tierra se
sentia lastimada, destruida, asustada, preocupada, sucia, enferma, pensativa, herida,
contaminada, y que los humanos eran quienes le hacian dafio, como se puede apreciar en

las siguientes y nube de palabras.

Gréfica 39 Nube de Palabras: ¢Por qué la estaban dafiando?
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El analisis que tuvieron los estudiantes sobre cuales fueron los sentimientos de La Tierra se
representaron con una mayoria de respuestas, que ella sabia que los humanos fueron los
culpables de su destruccién, dando respuestas como; que se queria vengar de los humanos,
estaba triste y que sabia que los humanos eran los culpables y la habian lastimado. En
cuanto al desarrollo de la habilidad de argumentacidn se evidencia un gran avance ya que el
85% de los estudiantes lograron indagar y evaluar las distintas alternativas frente a la
situacion planteada.

Gréfica 40 Nube de Palabras: ¢A qué conclusion lleg6 La Tierra al verse tan destruida?
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En relacion al indagar el analisis que los estudiantes realizaron sobre cuales hubieran sido
las consecuencias para los humanos si la tierra se hubiera vengado por los dafios que le
causaron, el 70% de los estudiantes estimé que La Tierra hubiera podido causar mucha
destruccidn a través de sismos y terremotos, otra de las consecuencias con un 20% pudo ser
erupciones volcanicas, y en menor relacion con un 10% la tierra se hubiera podido vengar a
través de muchas lluvias e inundaciones. Las habilidades que se desarrollaron en las
preguntas 4,5y 6 — Toma de Decisiones y Resolucion de problemas lograron el estimular el
uso necesario de estrategias para llegar a soluciones, a través de la organizacion y la
regulacién de las acciones establecidas. Al indagar a los estudiantes sobre cuales serian las
acciones con las que se puede salvar La Tierra en la historia, indican las siguientes
acciones, como se puede observar en la nube de palabras: Reciclando, cuidando los rios,
produciendo menos basura, protegiendo los animales, menos fabricas y no talar arboles.
Estas respuetas evidencian un incremento en la habilidad de resolucion de problemas en
situaciones ambientales.

Gréfica 41 Nube de Palabras: ¢De qué manera se puede salvar el planeta?
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Finalmente los estudiantes consideraron con un 95% que la Tierra actuo bien al final de la
historia porque perdond a los humanos aunque ellos le habian ocacionado muchos dafios.

Esta situacion tambien permitio a los estudiantes a comprender la importancia del perdon y

como este se puede aplicar en su contexto y diario vivir.

68



69

Gréfica 42 Nube de Palabras: ¢Crees que La Tierra actu6 bien?
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Las tres ultimas preguntas que corresponden a los numerales 7,8 y 9 evalutan los
aprendizajes a través de preguntas de seleccion mdaltiple con Unica respuesta. En la pregunta
7 ¢ Qué es el cambio climatico? La mayoria de los estudiantes se aproximan al resultado
acertado: EI cambio climético es un fendmeno que muestra la variacion global o regional
del clima de nuestro planeta por causas naturales o producidas por el hombre. En la
siguiente pregunta 8: ¢ Qué tipo de factores producen el cambio climéatico? La mayoria de se
aproximaron a la respuesta: Factores naturales y humanos. Finalmente, en la pregunta 9
¢Como podemos ayudar a disminuir los efectos del cambio climatico? La mayoria de los
estudiantes se aproximaron a la siguiente respuesta: Todos los habitantes del planeta
debemos disminuir nuestro consumo de cosas que emitan en su produccion gases de efecto
invernadero. En relacion al porcentaje de respuestas correctas se evidencia un alto nivel de
apropiacion de los conceptos en torno al cambio climatico desarrollados a lo largo de las

etapas de la secuencia de ensefianza y aprendizaje.
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Gréfica 4243Porcentaje: ¢Qué es el Cambio Climatico?
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Gréfica 44 Porcentaje: ¢Qué tipo de factores producen el cambio climéatico?
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Gréfica 4255 Porcentajes: ¢ Como podemos ayudar a disminuir los efectos del cambio
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6.3 Resultados Fase 3: Post-test

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de la aplicacién del post-test, el cual se
realizé después de finalizar la secuencia de ensefianza y aprendizaje. En las graficas se
analizard una comparacion cuantitativa entre los datos del pretest y el post-test, estos datos
nos permitiran realizar un analisis en relacion si hubo o no un avance en el desarrollo de las
habilidades de pensamiento critico (argumentacion, resolucion de problemas y toma de
decisiones) y en la comprensién del cambio climatico.

Tabla 5 Comparacién Resultados Post-test

PREGUNTA1

¢ Crees que lo que hizo el nifio es una accidén correcta o incorrecta? ¢Por qué?
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100% 90%
80% 70%
60%
40% 25%
20% 10%
© %oy 0% 0% I
[ |

0%
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

W PRETEST POSTEST

Categoria Alto: Para el post- test podemos observar una variante alta ya que pasé del 25% al 90%
la capacidad de argumentacion correcta sobre la accion que realiza el nifio. Esto nos indica que los
estudiantes adquirieron mayores conocimientos sobre las implicaciones y consecuencias de la
problematica de arrojar basura a los cuerpos de agua. Dando respuestas como: “Incorrecta, porque
botar basura en el suelo o en el agua contamina el medio ambiente y puede matar a los animales” y
“Es incorrecta porque no es el lugar adecuado para votar la basura y ademas hace dafo al humedal.”
Categoria medio: Para el post test esta categoria disminuyo notoriamente del 70% al 10 %, lo que n
muestra que un porcentaje minimo de los estudiantes determina que la accion si es incorrecta pero ng
logra evidenciar un nivel de argumentacion estructurado para sustentar su respuesta y las implicacion
de esta accion sobre los cuerpos de agua. Dando respuesta como “Incorrecta para el medio ambiente’]
cual no logra argumentar la consecuencia ambiental de esta accion.

PREGUNTA 2

¢ Como crees que afecta la basura al humedal?

120%
100%
100%
80%
80%

60%
40%

20% —10% 10%
0% 0% 0% 0%
0 7 C ’ [

Descriptor 1 escr_i|ptor 2 Descr_ilptor 3 Descriptor 4

EST POSTES

Categoria Alto: Esta categoria cambio notablemente después de realizar el post test de un 10% a un
100% evidenciando que la totalidad de los estudiantes logra dar una argumentacion correcta sobre la
afectacion negativa de arrojar basura al humedal, logrando alcanzar un nivel de argumentacion alto;
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dando respuestas como “Contamina el agua, mata a los animales que habitan alli y también afecta al
ser humano”. “afecta mucho porque dana el humedal el agua el suelo y todo lo que hay alrededor”

Categoria Medio: Esta categoria refleja un cambio del 80% al 0% donde nos muestra que todos los
estudiantes adquirieron un nivel de argumentacion alto con el desarrollo de la Secuencia Ensefianza

Aprendizaje.

PREGUNTA 3
¢ Crees que cuando se arroja basura en un lugar inadecuado afecta a organismos como yo?, [;
Tingua azul
100% 90%

80% 75%

60%

40%

15%
20% 0 o 10%
%o% % o%

0% | |

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

W PRETEST POSTEST

Categoria Alto: Se present6 un cambio del 15% al 90 % , donde los estudiantes lograron identificar
correctamente la afectacion negativa y sustenta las consecuencias de esta accién en los organismos
que viven en el humedal. Es decir, la mayoria de estudiantes lograron un nivel alto de argumentacion
en el cual pudieron elaborar, acertadamente, suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre
cambio climatico. A continuacion, algunos ejemplos que sustenta esto: “Si, porque no se pueden
alimentar porque mata a los pececitos y contamina el agua que beben”, “Si porque la Tingua azul se
puede equivocar porque cree que ve un pez y se equivoca y puede comer basura” “si, porque la Tingua
se podria quedar sin comida, o se podria confundir y comer basura, y podria morir”

Categoria Medio: Esta categoria presento un cambio del 75% al 10 % lo cual nos indica que una
minoria de los estudiantes continta determinando que si hay una afectacion a los organismos que
viven en el humedal por arrojar basura en él. Sin embargo, no logran argumentar por qué se da esta
afectacion, es decir, se logra una reflexion sin embargo carece de argumentos ante la situacién
presentada. Un ejemplo de esto es: “Afecta a todos los seres vivos”

PREGUNTA 4.1
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100% 90%

80% 70%
60%
40% 30%
20% 10%
0% 0% 0% 0%
0%

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

B PRETEST ® POSTEST

Categoria Alto: Para esta categoria podemos observar un cambio del 30% al 90 % lo que nos indica
que la mayoria de los estudiantes logra identificar la accion como incorrecta y argumentar su analisis.
Es decir que logran elaborar acertadamente una suposicion acerca de situaciones ambientales sobre
el cambio climatico. Esto se puede evidenciar con algunos ejemplos de preguntas: “El humo que sale
de las fabricas es perjudicial para la salud y también para el medio ambiente” “El humo de las fabricas

contamina el aire”

Categoria Medio: En esta categoria también observamos un cambio significativo del 70% al 10 %,
lo que nos indica que una minoria de los estudiantes aun logran identificar la accion como incorrecta
para el medio ambiente sin embargo no logran argumentar su afirmacion. Es decir que elaboran,
parcialmente, suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre el cambio climatico.

PREGUNTA 4.2

100% 5
85% 20%

80%
60%
40%
20%
0, 0,
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Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

W PRETEST ™ POSTEST

Categoria Alto: Esta categoria presento un cambio significativo del 10% al 80 % , lo que nos indica
que la mayoria de los estudiantes identifican la accion como correcta y argumentan su analisis. Es
decir que logran elaborar, acertadamente, suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre
cambio climatico. Por ejemplo, “Por qué la bicicleta ayuda a disminuir tanta contaminacion”, “El uso
de la bicicleta es positivo para el medio ambiente ya que no afecta el aire” “montar en bici es sano y
no ensucia el aire”

74




75

Categoria Medio: Esta categoria disminuyo notablemente del 85% al 20% lo que nos indica que una
minoria de los estudiantes logra identificar la accion como correcta para el medio ambiente sin
embargo aun no logra argumentar bien su afirmacion es decir que elabora parcialmente, suposiciones
acerca de situaciones ambientales sobre el cambio climéatico. A continuacién, un ejemplo de esta
apreciacion: “Montar bici es bueno”

PREGUNTA 4.3
) 100% 95%
y 0% 75%

1 ()

' 60%

— 40% 25%

= .

- . 20%  o%o0% 0% 0% 5% I

0%
Descriptor Descriptor Descriptor Descriptor
1 2 3 4

W PRETEST POSTEST

Categoria Alto: Esta categoria cambio de un 25 % a un 95%, lo que nos indica que los estudiantes
logran identificar la accién como incorrecta y argumentar su analisis, es decir que la mayoria de los
estudiantes logran elaborar acertadamente suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre
cambio climético. Por ejemplo: “El humo de los carros es malo para nuestros pulmones ya que afecta
las vias respiratorias y el medio ambiente” “esta es negativa porque el carro contamina con el humo.”
Categoria Medio: Esta categoria presento un cambio representativo del 75% al 5 %, los que nos mue
que aun una minoria de los estudiantes logra identificar la accion como incorrecta para el medio ambier
argumentando parcialmente suposiciones acerca de situaciones ambientales sobre el cambio climaticy

PREGUNTA 4.4
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Categoria Alto: Esta categoria presento un aumento significativo del 15% al 100 %, indicando que
la totalidad de los estudiantes identifican la accion como correcta y argumentan su andlisis. Es decir
que después de realizada la SEA, los estudiantes lograron elaborar acertadamente suposiciones acerca
de situaciones ambientales sobre el cambio climatico, dando respuestas como: “reciclar ayuda a
disminuir las basuras” “Reciclar es importante para cuidar el medio ambiente” “porque debemos
reciclar para proteger el planeta” “Reciclar ayuda a disminuir la basura y a reutilizar lo que se pueda”
Categoria Medio: Esta categoria disminuyo considerablemente del 85% al 0%, indicando que la
totalidad de los estudiantes pueden argumentar las acciones realizadas en la imagen.

PREGUNTA 45
100% 0% 95%
80%
60%
40% 20%
20% 0%0%  0%0% * N
0% e
Descriptor Descriptor Descriptor Descriptor
1 2 3 4

B PRETEST M POSTEST

Categoria Alto: En esta categoria se presenta un cambio muy significativo ya que pasé del 20% al
95% de estudiantes que lograron identificar la accion como incorrecta y argumentar su analisis. Esto
evidencia que pueden elaborar acertadamente en este caso.

Categoria Medio: EI 80% de los estudiantes iniciales que se identificaron en esta categoria solo el
5% se mantuvo porque los restantes migraron a una categoria alta.
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Categoria Alto: En esta pregunta se evidencia un gran aumento en los nifios que lograron esta
categoria, se paso de un 5 % a un 90%, es decir, estos estudiantes lograron indicar que el nifio se ve
afectado por el aumento de la temperatura, es decir que son la mayoria de estudiantes que tiene un
nivel de analisis alto relacionandolo como consecuencia del cambio climatico, dando respuestas
como: “el cambio climatico ha cambiado el clima y sol calienta mas”.

Categoria Medio: Para esta categoria hubo una disminucion del 75% al 10% ya que migraron a la
categoria alta.
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Categoria Alto: En el post-test se puede evidenciar un aumento muy importante porque se alcanz6
un 90% de analisis y argumentacion donde los estudiantes evidencian una situacion incorrecta
argumentando, por ejemplo: “Los cambios de clima hacen que llueva mas y se produzcan
inundaciones o huracanes”.

Categoria Media: En esta categoria podemos observar un cambio del 35% al 10% esto indica que
aun una muestra minima de estudiantes no logra argumentar la respuesta pero si logran identificar
la situacion como incorrecta.
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Categoria Alto: Para el post — test se registra una variante muy significativa ya que pasé del 30%
al 90% la indicacion de los estudiantes ante una situacion negativa para el ambiente logrando
argumentar su respuesta mas y relacionandola con las consecuencias del cambio climatico
generando respuestas como: “La basura que dejan las personas en las playas causan dafio a los
animales acuaticos”

Categoria Medio:_ Ser registra una variante significativa ya que en el pretest se registré un 65 %
y en post-test fue un 10%, es decir que estos estudiantes contintan identificando la situaciéon como
negativa para el ambiente sin embargo no logra dar una argumentacion a su respuesta expresando
gue no debemos botar basura, que se estad contaminando el agua y que es mal para el mar méas no se
asume como una consecuencia al cambio climético.

PREGUNTA 4.9
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Categoria Alto: Referente al post-test se observa un incremento muy elevado del 15% al 90% es
decir un aumento en la capacidad de los estudiantes de analisis y argumentacion alta, dando
respuestas como:

“porque no es un animal doméstico y deberia estar en su habitat”.

Categoria Medio: Esta categoria se mantiene con el mismo porcentaje tanto en el pretest como en
el post-test del 10 %, es decir que estos estudiantes logran identificar la accion como negativa sin
embargo no logran asociarla con el cambio climético y su consecuencia con la perdida de hébitats
para muchos animales dando respuestas como que a los animales se les debe cuidar mucho.

PREGUNTA 4.10
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Categoria Alta: Para el post-test aparece la categoria alta ya que el 85% de los estudiantes logra un

(13

analisis y argumentacion ante la situacion planteada, se obtienen argumentaciones como: “es

peligroso porque pueden caer al agua por vivir tan cerca al rio”

Categoria Medio: Esta categoria tiene una disminucion del 40% al 15%, ya que algunos estudiantes
lograron pasar a una categoria alta. Sin embargo, el 15% logra identificar que vivir en la ribera del
rio es un riesgo para la poblacion, pero no logran identificar como consecuencia del cambio climatico
las inundaciones que se puede dar al vivir cerca de los rios.

Categoria Bajo: EI 60 % de los estudiantes que no logran identificar que vivir en la rivera del rio
es un riesgo para la poblacion durante el pretest, migraron de categoria hacia la media y alta logrando
realizar un andlisis y argumentacion ante la situacién presentada.

PREGUNTAS.1

¢Por qué crees que el 0so y el pinglino estan pidiendo ayuda?
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Categoria Alto: En esta categoria se obtiene un cambio muy significativo porque de un 20% del
pretest paso a un 95% es decir que la mayoria de los estudiantes lograron un anélisis y determinaron
correctamente la consecuencia del cambio climatico en los glaciales, dando respuestas como:
“porque por la contaminacion y los cambios de clima se estan derritiendo los glaciales”

Categoria Medio: Del 55% de los estudiantes estuvieron en esta categoria el 50% migro a una
categoria mas alta, quedando solamente en esta medicion un 5%, es decir que reconocen la situacion
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que afecta al oso y al pinguino sin embargo desconocen las causas y las consecuencias del cambio
climatico en el derretimiento de los polos dando respuestas como: “porque el cambio climatico se
recalento”.

Categoria Bajo: De un 10% de estudiantes que se encontraban en esta categoria hubo una migracién
hacia las categorias media y alta, logrando asi una mayor capacidad de analisis y argumentacion.

PREGUNTAS.2

¢ Qué podrias hacer tu para ayudarlos?

120%
100%
80%
60%

100%

40% 35%

0,
40% 0%
0,
20% 0% 5% 0% I 0% .
0% —

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4

W PRETEST POSTEST

Categoria Alto: En esta Gltima pregunta se evidencia positivamente que los estudiantes en su
totalidad se encuentran después de haber realizado el post-test. Es decir que los estudiantes lograron
proponer acciones acertadas para brindar ayuda al oso y al pinglino mitigando el impacto del cambio
climatico desde casa, dando respuestas como “todos en el planeta debemos no arrojar basura a las
calles y mucho menos al mar ni a los rios no dejar conectados los cargadores no desperdiciar el agua
gue consumimos ahorrar luz y reutilizar las cosas que se pueden reutilizar asi no se complica mas el
cambio climéatico que dana a los animales”

Categoria Bajo: EL 40% de los estudiantes que se encontraron en el post- test migro hacia la
categoria alta.
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7. Discusion de Resultados

Los resultados de esta investigacion demuestran que el uso de una secuencia de ensefianza
aprendizaje permite afianzar las habilidades de pensamiento critico de argumentacion,
solucién de problemas y toma de decisiones en los estudiantes de grado cuarto del Colegio
IED Espafia de Bogot4, ya que durante la primera fase: Pretest, se evidencia un minimo en
el desarrollo de las 3 habilidades del pensamiento critico que se mencionaron anteriormente
en comparacion con el post test. En la habilidad de argumentacion se observé que
inicialmente los estudiantes reflexionaban con algunos desaciertos las causas y
consecuencias del cambio climatico argumentando con recursos pocos o nulos las
situaciones presentadas. En cuanto a la habilidad de resolucion de problemas y toma de
decisiones, se encontrd que la mayoria de los estudiantes no interpretaban posibles causas y
consecuencias del cambio climatico por lo que les costd tomar posturas acertadas frente a
los casos analizados. Sin embargo, la planeacion y desarrollo de la secuencia de ensefianza
aprendizaje permitid informar e interesar a los estudiantes en el conocimiento del cambio
climatico y asi mismo conocer las causas y consecuencias de este y buscar algunas
sugerencias para mitigar este impacto desde su hogar, el colegio, el barrio o la ciudad. Esto
se pudo lograr progresivamente en el desarrollo de cada una de las fases a través de videos,
experimentos, analisis de lectura, entrevistas y juegos interactivos como lo establece
(Cantero, Moran Martinez, Losada Gomez, & Carnelli, 2020) quienes tienen una mirada
interdisciplinar para ensefiar sobre el cambio climéatico, ademas incorporar herramientas
tecnoldgicas (TIC) en ese proceso como un componente de innovacion, incentivacion y
renovacion didactica.

En la fase 2 (SEA) se pudo apreciar que los estudiantes lograron fortalecer el trabajo
autonomo y la adquisicién de conocimientos en el manejo de diferentes programas y
herramientas tecnoldgicas. Sin embargo, se considera que el ambito virtual en el que se
desarrolld esta investigacion, sin presencialidad en el aula, tiene algunas dificultades, ya
que fue muy complejo desarrollar el trabajo en equipo, porque en varias ocasiones los
estudiantes no contaban con la suficiente conexion o equipos tecnoldgicos que permitieran
conformar equipos de trabajo y ejecutar algunos programas virtuales. Otra dificultad

evidenciada desde el trabajo virtual es que los estudiantes se han acostumbrado a sesiones
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totalmente virtuales, adaptandose a ellas, lo que disminuyd el interés cuando se les propuso
hacer actividades sin usar equipos tecnoldgicos, en este caso en especifico se evidencié una
reduccion del 50% de la participacion de los estudiantes en la fase de Explorar en la cual se
planteo el desarrollo de un laboratorio.

La secuencia de ensefianza aprendizaje en general permitié fortalecer las concepciones
presentes en los estudiantes de manera positiva en cada una de las fases, inicialmente en
ELICITAR, se logro conocer las nociones de los estudiantes sobre el cambio climatico y
evidenciar que para ellos este es un fendmeno aislado a su contexto. Sin embargo, en el
desarrollo de las siguientes fases esta percepcion fue cambiando. En la fase de
ENGANCHAR, se logré a traves de la plataforma Nearpord captar la atencién de los
estudiantes y desarrollar el concepto general de cambio climatico, asi como sus causas y
consecuencias en el planeta y las acciones que podemos realizar para mitigar este impacto.
En la siguiente fase, EXPLORAR, se logro que los estudiantes reconocieran que el vaso
que estaba tapado se calentaba y el agua se evaporaba mientras que el vaso que quedd
destapado continuaba frio y conservaba la misma cantidad de agua, de esta manera
relacionaron el vaso con nuestro planeta tierra el cual tiene una capa protectora llamada
atmosfera, la cual permite que los rayos de sol entren y salgan mientras que en el vaso
tapado los rayos de sol entran, pero no pueden salir. Aunque hubo baja participacion de los
estudiantes en esta fase, la habilidad de argumentacion se reforzo significativamente
logrando generar y justificar enunciados que conllevaron a comprender un fenémeno de la
naturaleza. En la fase EXPLICAR a través del analisis de un cuento se logro estructurar
una interpretacion clara que permitid que los estudiantes se acercaran a una situacion que
los llevd a tomar decisiones y solucién de problemas. Continuando con la fase de
ELABORAR, y a traves de proponerles a los estudiantes que indagaran y entrevistaran a
un familiar sobre una situacion ambiental se logré transferir y adaptar el aprendizaje a
contextos académicos diferentes. En la fase EXTENDER, la cual se desarroll6 a partir de
un juego virtual interactivo, se pudo evidenciar una mejora en general de las habilidades
del pensamiento critico como la solucion de problemas, toma de decisiones

y argumentacion en los estudiantes, indicando efectos positivos porque la competencia y

el trabajo en equipo favorecen altamente la interaccion, lo anterior como lo
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describe Ocafna(2009), el juego puede ser una actividad naturalmente feliz, que desarrolla
no solo la parte integra del ser humano, sino también la capacidad de crear , cumpliendo
con un valor intelectual, muy préctico y comunicativo. Finalmente, la fase EVALUAR
permitié el cambio de percepcion y fortalecimiento del concepto de cambio climatico a
través de un andlisis de lectura donde la habilidad de argumentacién tuvo un porcentaje
alto prevaleciendo la mejora en la redaccion y coherencia de los argumentos de los
estudiantes ante las situaciones presentadas. De igual manera la habilidad de solucion de
problemas y toma de decisiones tuvieron un porcentaje alto evidenciandose en la
utilizacion de los medios y estrategias posibles que permitan resolver distintos problemas
que afectan su entorno y a la vez generar nuevos métodos de solucion basados en el
racionamiento y buen juicio, como lo expone Saiz y Rivas (2008). Esta fase permitio a su
vez realizar una evaluacion formativa a todos los aspectos relevantes que se trabajaron
durante las demas etapas.

Se debe resaltar igualmente que la planeacion y desarrollo de la secuencia de ensefianza
aprendizaje facilito la organizacién de contenidos y a su vez involucrar en un contexto
cercano a los estudiantes a los fendmenos que para ellos en muchas ocasiones estan
desligados de su realidad, como fue en este caso el cambio climatico.

Teniendo en cuenta la pregunta problema con la que se inici6 esta investigacion ;Cémo
propiciar el aprendizaje sobre el cambio climatico y el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico con los estudiantes de grado 4° del Colegio Espafia IED? Se puede
concluir que la secuencia de ensefianza aprendizaje permitié una mejora significativa en
las habilidades de argumentacidn, solucion de problemas y toma de decisiones sobre el
cambio climéatico y como este esta inmerso en la cotidianidad de los estudiantes y su
contexto, esto lo podemos resaltar teniendo en cuenta lo que plantea Halpern (2006) los
estudiantes mostraron un mayor entendimiento de las problematicas ambientales desde un
enfoque holistico porque se logran identificar las causas y las consecuencias de las
diferentes acciones que se presentan dentro de la comunidad y asi mismo, se permiten
establecer que las soluciones a estas problematicas dependen de cada una de las familias
presentes en esta estructura comunitaria, de igual manera como lo manifiesta (Tamayo ,

Zona, & Loaiza, 2015) quienes presentan una reflexion tedrica con el objetivo de analizar
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las diferentes perspectivas sobre pensamiento critico y las principales categorias
constituyentes del mismo se enfatiza en la necesidad de resaltar el proposito central de la
escuela: aportar a la formacion integral de los ciudadanos, donde se debe incluir las
diferentes dimensiones del desarrollo humano y social. Es decir, propiciar una formacion
de pensamiento critico en todos los campos del pensamiento.

Las habilidades de pensamiento critico tuvieron un gran progreso lo cual infiere una mejor
capacidad de los estudiantes para dar un argumento, tomar decisiones y resolver problemas
teniendo en cuenta las razones y la capacidad de sacar conclusiones desde el texto y el
contexto. Por otro lado, en el trabajo desarrollado con la SEA se pudieron concretar las
tareas y deberes que se tienen socialmente en la mitigacion del cambio climatico. Asi
mismo, como lo establece Saiz y Rivas (2008), el razonamiento que hace el estudiante a la
hora de tomar partido en la resolucion de un problema se ve afectado cuando se involucra
con todos los apartes de su entorno.

Se destaca también que las herramientas utilizadas para llevar a cabo la secuencia didactica
como: plataformas interactivas (Nearpod, Liveworksheets, Google forms) tuvieron una
incidencia significativa en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, ya que
como lo establece de nuevo Halpern (2006), las habilidades de pensamiento critico son
muy posibles en su mejoramiento si se apoya el concepto con un recurso que permita al
estudiante interactuar y participar.

También es importante resaltar que las evidencias elaboradas por los estudiantes en la
secuencia de ensefianza aprendizaje como lo son: resultados de experimentos, analisis de
cuentos, entrevista y juegos, permiten desde una postura didactica como lo

menciona Contreras (2020), promover el desarrollo del pensamiento critico de tal forma
que los estudiantes entiendan desde la capacidad argumentativa y resolutiva las

maneras de afrontar los inconvenientes que se puedan presentar en su contexto y poder

traspasarlos a otras realidades.
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8. Conclusiones

Al explorar los conceptos previos de los estudiantes del grado 4° del Colegio IED
Esparia sobre el cambio climatico se evidencié un desconocimiento sobre este concepto
y sus implicaciones en su entorno. Esto permite concluir que es fundamental incorporar
las preconcepciones de los estudiantes para que se construya un aprendizaje significativo
y asi adquirir habilidades para solucionar problemas de su entorno y realidad. Esto
permite recomendar que: en la construccion de los planes de aula durante la planeacion
se deben tener en cuenta las habilidades de pensamiento critico ya que estas propenden y
generan la argumentacion, solucion de problemas y toma de decisiones sobre el cuidado
del medio ambiente y la mitigacion de cambio climatico.

Disefiar e implementar la secuencia de ensefianza y aprendizaje permitio fortalecer las
concepciones presentes en los estudiantes de manera positiva en cada una de las fases,
demostrando la capacidad que tienen los estudiantes de formular apreciaciones sobre su
realidad y entorno, esto debe ser entonces un punto de partida para lograr un aprendizaje
significativo a través del desarrollo de habilidades de pensamiento critico. En este
sentido, la secuencia de ensefianza aprendizaje fue activa, participativa y constante lo
cual permiti6 un trabajo integral que facilito el potenciamiento de las habilidades de
argumentacion, solucion de problemas y toma de decisiones y ademas se pudo apreciar
un avance del conocimiento del cambio climatico, asi como sus causas y consecuencias.
Con esta investigacion y el desarrollo de la SEA se obtuvo una mejora considerable en
los aprendizajes adquiridos, como lo evidencia la comparacion de los resultados del
pretest y el post-test donde la capacidad de los estudiantes de identificar el concepto de
cambio climético y sus componentes, asi como identificar las causas y consecuencias
usando como herramienta el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades de
pensamiento critico de argumentacion, solucion de problemas y toma de decisiones
super0 las expectativas mostrando un incremento en el porcentaje de aciertos en las

diferentes situaciones ambientales presentadas.
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La escuela y el docente tienen la responsabilidad y reto de acercar a los estudiantes
a la realidad ambiental teniendo en cuenta sus saberes previos y contexto, para asi
lograr una comprension de los fendmenos naturales, como el cambio climatico, y
lograr una reflexion sobre su papel ante €l. Es pertinente utilizar herramientas
didacticas virtuales y el contexto de los estudiantes para acercarlos a la cienciay a
las diferentes problematicas de nuestro planeta. Es decir, que nuestro entorno y
realidades ambientales son espacios que pueden brindar elementos investigativos
para fortalecer el conocimiento socio ambiental y el mejoramiento de las relaciones

entre los seres humanos Y Su entorno.
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Anexos

Anexo 1 Pre test

EVALUACION DE DIAGNOSTICO SABERES PREVIOS

Objetive del Instrumentc de dlagnésiico: Inagar K saberas prevics de ks estudiansas de grado 4 del Cologh Zpafia ED
0060 ol COMBio CIMATco

Estudiante: Curso: Edad: afos
Hola yo soy lo Tingua Azul !

Se que esta:s muy ocupado iniciando &l afio e:colar, pero

me gustana que me ayudara: a responder alguna:

preguntas sobre un lugar que visito coda afio. Primero te voy
a coniar algo sobre mi:

Coda cctutre legé o fu cludod an busca do aimanto y ratugio, vengo valando dasde
Norteamérica porque no puedo astar akd duranta ol INvierno porgUe NAcAsEo LN Lgar mds
cdide para poder anidar, e dock donde Ponor Mk huevas y Qua naxcan s poluelos n
congelare. 8 afto pasado cuando logué, como do estaba w0 of
Humedal buscando aigin pececiio para o cena, paro fue diiclh, no anconté ningin
onimaiio para comer; donda Sempre voy a buscarios no estaban. sobrevold por mucho
tHompo of humadal y no oo wefal Jo alcs. Segul sobrevolando y me enconité un nifo que
©350ba pasando por ol humadal qUedé muy soEMendido Porqua anckd LN boka Nagra do
plastico, que al coor 20 Tompid ¥ fodo kb guahabia en olia 5o esparcid corca do ks Srboles y
ol ogua.

2. Como creas qua afecta ka basura of humedal?

3. §Crees QUe Cuando 1 aToje bara en un LG NOCECUOd0 afocia a SIganksmas Como yo, i
Tngua ot
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4. Andba ias dguientes mdgenas y onciena en un chculo kas occionas pasiivas para el entomo y marca
CON UNA X 35 QUa CONSIIENSs QUO SON OCCIcNas GUa Parudican & entome. JUSca coda respuesta

de k3 Imagan

b B -

” QE

S. Observa ka siguente caricahsra y responde

5.1 gPor quo croasqua elosoy ol
pingline aston pidiendo ayudal

52 3Qué poarias hacer tu para
ayudarics?

iMuche: gracia: por compartir fus conocimientos
conmigo!
iNoz vemos pronto!
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Anexo 2 “Me involucro”

“Me involucro” - Cambio Climatico

Seguramente habris oido hablar del cambio climdtico y del peligro gue supone para el medic ambiente y para las condiciones de vida en

nuestre planeta, Te invite a continuacién a gue respondas las siguientes preguntas teniendo en cuenta lo gue sabes sobre este tema:

*Obligatoric

1. Escribe tuapellide *

2. Escribe fu nombre *

3. jQué sabes del Camblo Climéitico? *

4. jCreesque ha habldo aumento de Las temperaturas en Los (Ltimos afos? *

F-".

5. i Aque se deberdnlos camblos que se han praducids en el medeo amblente? *

@

@)

v
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&

7

| Gk tips de aotbsirofes naturales y b pusden producirse 5 cmbia el clima? *

i Cémo & pusde mejorar el cubdods del ambiente? *

Este contenida no ha sido cresda ni aprobeda por Google,

Google Formularios
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Anexo 3 “ Busco y Encuentro”

Actividad Experimental
EFECTO INVERNAD

. @LERE

. Comprender en que consiste el
efecto invernadero.

2. visualizar lo que significa el
«efecto invernaderos para el
planeta.

3. Relacionar este fenémeno con el
camblo climético.

Procedimiento:

1. Vamos a llenar hasta la mitad los dos
vasos pequefios. Deben quedar al
mismo nivel.

2. Marcamos una linea en cada vaso en
donde queda el agua.

3. Ahora ponemos el vaso grande sobre
uno de los vasos con agua.

4. Exponemos durante 1 hora nuestros
vasos a la luz del sol.

5. Cuando pasel hora quitamos el vaso
grande y metemos un dedo en cada
vaso pequefic y comprobamos la

temperatura.

\MBIO CLIMATICO

Materiales:

2 vasos transparentes pequeftos

1 vaso transparente grande

1 marcador

Agua

Luz Solar

Vamos a dibujar cada paso

de nuestro experimento

Procedimiento

o Qué ha pasado?
Discusion de Resultados

1. Dibuja y escribe que ha pasado después de una hora.

2. ¢latemperatura del agua ha cambiado? Si_ No_ {por qué?

3. ¢lacantidad del agua ha disminuido en alguno de los vasos? Si _ No_ {por qué?

Conclusiones:
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ANexo 4 “A leer”

5U5 AMIEDS.

)
dia.

vidacoes

Lol o o

Erase una vez una plants de Uchuva que qu:ri'u visjer y conccer [a gran ciusded. Sus
uml'Eus = -:Iij:rnn gueera u:liﬁrm. que dorde m:jnr:stuhu ErEEn sy p-u:bﬁ:n en el que
habi muchas Brioles y plantas, y no legaten los carrs ni ls poldan.

- iPero yo quiero conocer &l mundo! - dijo Uchurita.

-5i, Fresi, pero tienss que tener en cuenta gue IEIiCIS. en la cudad, hay p-ulu:il':n. Te
pusdes encontrar en un ambisnte gue tape tus hojas y te impide respirar - le explicaron

- Yo ouidare bdsn mis hojas, yo no tengo mieda 8 |8 polucion - dijs Uchuwita.

- La polucion &5 mals. Hay muchas lugares donde no cusden i stmasfers, yel mire que
necesitamos te puede haoer enfermar ravemente — insistieron 2us amigos. Uchuvita no hizo caso a sus amigas. A1 dia siguiente =
levants temprano, pr\epurﬁ su malets y se fue & la oudad. Al entrar =n la cwdad, mientras caminabs enire sus calies pbservaba
Enarmes comstrucciones, sdificios muy sfas y pocos Srbales. Le lamd muchs |a aterdon la gran cantidad ce vehiculos que habis y
qu= Emitan muchos EASES QuE, BUNGUE 8 Sim ple vists No weis, SERta en sus hojs. Un dis o past muy msl. Todas sus hojss se kabian
recubierto de pobio. Uchuits habis atravesado une obm de construccian en ks que hanis muchos camiones ¥ excavBOOras moviendo
tierra de un kel para otro. E3= din tuve que carse un bafo Y SUR asi ng puda sacar de alguns de sus ojas todo &l palva. Poco | poce
Uchuita ampezsbe @ comprender qu quersan desir sus smigas, sobne todo cusnda un dis, cor b intencian de respirsr mejor, subio

e de Yoruwila

a Io it de un sdificio, al mas ko que e anoontro. Ol fus su sorpresa al
ERCONErArse COR LN MOnton de chimeneas que cesprencian tants humo que
pqr\eﬁu QUE LNE NUDE EROMTE habis tapado toda la cudad!

Sin pensario mas, Wohavits s= devohid pars su cas an = puetlito. Al llsgar s
CHSA, 5US umi5n= wiEron GuE 5U AspECtD RO &r8 bueno, sutallo no estabe eruidn-,
U5 hnl'ns estaban muy Sucias, Con un color verde peco inteniso y con alzunas
manchas marrones. Uchuyita les contd todo Io que habis vivido en la dudad.
EnseEu'du ll=varon & Uchuits al medico. B doctor, I:runquiliumln_. I= :Iijn: -
Uchauvits, tenemios que cortarte unas huju:_. £t hn-l'ns mas unﬁﬁuu que tengas,
las que miz ti=moo hayan estado u:-nl:i;u. y las t=nemos gue Eriar &l
labaratorio para que las analicen. Solo asi podremaos saber qué te pasa. ¥ nsi lo
higieren... El doctor, despuss de wer los sralisis, e dijo 8 Uchuyita © - Dederas

quedarte en puebis con ROSoRos 'Irr!spirur um mire imoio. Asite Cursras. Ao mas, rEousrds que ex impc-rlal'rtz vendilar tu cazs cads

Uchuita asi ka hizo.. y nunca quiss volver @ la ciudad hasta que =1 aire no estusiera mas limpic. Cusnca Uchuvita mejord, y vohid =i
n:hl:aiu. lax conto @ SUS COMORNATas DU SKDEriERca para que todos se dieran cusnta de bl"npm'tuniz quees =] mire que rupirumn-:.

0US Cozas cress que pusden snsuciar & sire?

icoma orees fque es el aire gue respiramas posotros?

e se pocris hecer pars que | sire que respiramos fusra mas impio?

Dibauja & coma te imaginas el celo del pueblo donde wive Uchuvita y el cielo de s duded gue visitd.

Cielo del puebio de Uchuwvita

Cielo o la ciudad

5. Dibujs cSma te imaginas a Uchuvits antes y despuds de visitar ks ciudsd.

ANTES

DESPUES
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Anexo 5 “Comparo con mi realidad”

BIENVENIDOS AL NOTICIERO DONDE
EXPLORAMOS SI CONOCES DEL CAMBIO CLIMATICO
NI MOMBRE ES Y

ENTREVISTARE A MI

En dias anteriores se ha visto un oso de anteojos en las carreteras colombianas.

1. ¢Es normal esta situacidn?
2. <Por qué ocurre esto?
3. <Qué peligros corren los animales silvestres?

4. <Por qué los hdbitats naturales estdn en riesgo?

5. <Qué actividades humanas amenazan los hdbitats de estos animales?

6. <Tiene algo que ver esta situacidn con el cambio climdtico?

7. <Qué podrias hacer ti y tu familia para mitigar el impacto del cambio
climdtico?
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Anexo 6 “Dudo”

98

FASE EVALUAR

Nombre:

C

Te invitamos a leer la siguiente hislora sobre La Tierra y luego responde las preguntas que encuentras en la

UN DIA DE LA TIERRA

sigulente pagina

Unc mafiana como ofra L34 5

cualquiera, la s @ — »
lierg despertéy abrid los - e ? S
ojos. En vez de quedarse AT

mirando hoacia el

infinito universo, sa

detuvo a observarse o s

misma. Se vio fal cud era, aplastada por los polos
y abultada por el acuador aunque aprecio
grandes cambios que la dejarcn pensativa.

Comprobé que sus
oguas ya no eran
tan impias como
antes y como

los animales marnnos
morion a causa de
los grandes
demramamientos

de petroleoc y de lo enormea contaminacién en que
vivian.

1 2
Los bosques se B aire se volvia imespirable, o copa de
empobreciaon cada ozono desaparecia en &S " X
vez mas a causa ce o grandes dimensiones. Y p
indiscriminada tala a la todo esto ocurria o
que eran sometidos, y cousa de
los lugares donde aln la contaminacion
quedaban arboles en ambiental.
pte comian el
mEmo riesgo de las
zonas Gridas. 3 4
Se sntid mas calente, Nuestro planeta se
pues sintid desesperado al
su temperatura habia ver tantos animales
oumentado debido que morian al ser
ol cclentamiento cozodos o quedaban
global. sin hogar ni comida.

De pronto se dio

cuenta de que estaba
en peligro de extincion
al igual gue los pobres e indefersos animales. '3

H panico ante su

desapancion o motivé
a encontrar el dnico y
gran culpable de tedos
los males: el hombre,
ése que se jactaba de
ser el Onico animal
racional.

La tiera pensé vengarsa. -
Provocario teremotos,
maremotos, erupcicnes
volcanicas, luvias
prolonQodas, sequics
interminables y un sinfin de
calamidades que borrarian
toda presencia humana.

Pero seguidamente sa
puso a reflexionar y se dio
cuenta de que todos los
hombres no eran igucles,
y que cl hacer esto
pogarian justos por
pecadores,

FIN
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CUESTIONARIO

1. iCon gué proposlio se escribké esie cventa?

2. jQué se pude hober preguniodo “La Tlera®™ al verse a si misma con ledos los comblos gue estaba
presentando?

3. pA gué conclusidn llegd la Tierra al vense lan desirulda?

4. ; Cudles hubberan sido los consecusnchas para los humanos sl la flema se hublera vengada?

5. iDe gué manera & puede salvar el planeta Tiera?

& iCrees gue la Tierma acted blen al final de ko historda? ;Por gué?

Sefiala o respuesta comecta
7. i Qué ez el Cambilo Climdtica?

a. El camibio climatico es un fendmenc gue muestra ko vanacion ghobal o regional del cima de nuesiro
planeta por cousas naturales o producidos por el hombore.

b. El camibio climatico es un fendmeno gue ocume cada 10 afios y el cual solomenta es caowsado por
fendmencs naturales como huracanes y volocaneas.

c. El cambio climatico es un fendmeno gue afecta solamente a los animales gue viven an los polos del
planeta.

d. El camibéa climatico es un fendmeno gus no afecta a ninguna especia del planeta y sclamente fiens
afectos postivos.

8. ;Qué fipo de Faclores preducen el camblo climdlica?

a. hactore: ambientales

. Factores naturales ¥ humanos
. Foctores hurmanos v solares

d. hactoras Solares y ambientales

%, iChdmo podemos ayudar a disminuir los efecios del camblo climalico?

a. Todaos los humanos deben conseguir un auto que funcione a base de gasolina

. Todos los habitantes del planeta debeamos disminuir nuestro consums de cosas que emitan en su
produccién gase: de efecto invemadero.

. Mo es necesano guea los hakbitantes del planeta tiema tomen acciones pora frenor &l coambio cimdatico
porgue no hay evidencios gue sea un problema amibiental.

d. Todos ko humamos deben aumentar el consumo de combustitdeas fosiles.
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