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DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE LA TORCEDURA
DE TALLOS FLORALES EN ROSA (Rosa sp.)
VARIEDAD CHARLOTTE

DIAGNOSIS AND EVALUATION OF FLORAL SHOOT
TWISTING IN ROSES (Rosa sp.)
VARIETY CHARLOTTE

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar las causas predisponentes
de la torcedura de tallos florales en rosas de expor-
tacién, se llevé a cabo un experimento en una finca
productora de la sabana de Bogota. Se establecieron
ocho tratamientos donde se vari6 la ejecucion de labo-
res culturales tempranas, colocacién de tutorado adi-
cional y nutricién foliar complementaria. Se emple6 un
diseno de bloques completos al azar con tres repeticio-
nes y una cama como unidad experimental. Se evalu6
la causa de la torcedura de tallos en la cantidad de
flor nacional por tratamiento, con base en una escala
subjetiva realizada en una etapa de prediagnostico. Los
resultados mostraron que el aspecto de mayor predis-
posicion en la torcedura de tallos florales en rosa es la
eliminacion tardia de brotes laterales, los cuales defor-
man el tallo floral, de forma irreversible, mientras que
el tutorado adicional mostré ser una buena alternativa
para reducir este problema. La fertilizacion foliar com-
plementaria no contribuy6 a disminuir el problema.
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SUMMARY

In order to evaluate the predisponent causes of floral
shoots twisting in roses, an experiment was carried out
in a farm of the Savanna of Bogota. Eight treatments
were established where the execution of early cultural
operations, tutorage and complementary nutrition pro-
gram was varied. A complete random block design with
three replications was used, being one rose bed the ex-
perimental unit. The cause of floral shoots twisting in
the non exportable flower production, based on a sub-
jective scale made during the pre-diagnostic period,
was determined. The results showed that the condition
of mayor relevance in the occurrence of shoot twisting
was the late lateral removal of accessory shoots, since
they deform the floral shoots in an irreversible matter.
Additional tutorage was found to be a good alternative
in order to delay the problem while additional foliar fer-
tilization was not an effective practice to decrease the
problem.
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INTRODUCCION

Dentro del tipo de flor cortada con mayor volumen de
exportacién en Colombia estan las rosas, con una par-
ticipacion del 29%, seguida del clavel con un 17%, en
tercer lugar el mini-clavel, con el 9%, el crisantemo,
con el 2% y otros con el 43% (Asocolflores, 2004). Nin-
guna flor ornamental ha sido y es tan estimada como
la rosa. A partir de la década de los 90, su liderazgo se
ha consolidado debido a una mejora de las variedades,
la ampliacién de la oferta durante todo el ano y a su
creciente demanda. Actualmente, la produccion de las
rosas cortadas cuenta con un gran mercado tanto en
Europa como en Norteamérica, siendo Estados Unidos
el de mayor importancia, con el 60% del mercado to-
tal, convirtiéndose asi en su primer cliente. En la Unién
Europea, Colombia llega a ser el cuarto proveedor del
mercado de rosa fresca con el 4% del volumen total
importado, destacandose Reino Unido, Holanda y Ale-
mania, como los mercados mas representativos.

Entre las muchas dificultades que se presentan a diario
en el campo productivo de las rosas estan los proble-
mas fitosanitarios, manejo inadecuado de riego y de
fertilizacion, atraso en labores culturales y condiciones
ambientales estresantes, lo que incrementa la produc-
cién de flor nacional, problema que genera grandes
pérdidas para el sector (Nir, 1990; Fainstein, 1997).

La variedad de rosa Charlotte, uno de los cultivares de
color rojo de mayor aceptacién en la actualidad, pre-
senta una alta produccién de tallos torcidos. La tor-
cedura de tallos florales, se debe a la interaccion de
diversos factores que inciden directa e indirectamente
en el manejo y el mantenimiento de las caracteristicas
fisiologicas y estructurales de la planta, tales como el
desbalance nutricional, el atraso en labores de des-
brote y desbotone, la falta de sistemas de conduccion
adecuados y cambios bruscos en las condiciones cli-
maéticas (Grupo Chia, 2004b.; Costa & Challa, 2002).
Respecto a las condiciones ambientales, la mayoria de
los cultivares de rosa tienen sus optimos fisiologicos a
temperaturas entre 4°C y 25°C (Nieto, 2001; Kyalo et
al. 1996) y se pueden mantener valores ligeramente
inferiores o superiores durante periodos relativamen-
te cortos sin que se produzcan serios danos. Sin em-
bargo, una temperatura nocturna continuamente baja
retrasa el crecimiento de la planta, produce flores con
gran namero de pétalos y deformes, en el caso de que

ocurra la antesis (Chimonodiu-Pavlidou, 2004). Tem-
peraturas excesivamente elevadas también danan la
produccién, apareciendo flores mas pequenas de lo
normal, con escasos pétalos y de color mas palido.
Cuando el cultivo se desarrolla a altas temperaturas,
se producen tallos delgados y débiles, propensos a
curvarse, mientras que a temperaturas mas bajas, se
produce mas cantidad de tallos no diferenciados co-
munmente denominados ciegos (De Vries & Smeets,
1979). En cuanto a la humedad relativa, el cultivo de la
rosa, dentro de un rango del 25% al 80%, muestra un
normal crecimiento de la planta (Newman, 1997).

Debido a que la inflorescencia de los rosales es un co-
rimbo compuesto, para obtener un solo tallo produc-
tivo, se requiere controlar la brotacion lateral, favore-
ciendo el crecimiento del botén principal (Kyalo et al.
1996.; Costa & Challa, 2002; Zieslin & Mor, 1981). El
desbotone y el desbrote consisten en la eliminacion de
los botones y los brotes secundarios de un tallo, para
favorecer el crecimiento y la calidad del boton princi-
pal. Para el tutorado, se utilizan generalmente sistemas
de conduccién a lo largo de la cama o era de siembra,
con parrales en madera en los extremos y escalerillas
intermedias a lo largo de la cama; lateralmente se co-
locan tres a cuatro lineas de polipropileno, fibra sinté-
tica industrial o alambre, dependiendo de la altura de
la variedad (De Hoog, 2001). En ocasiones, se utili-
zan lineas en el centro de la cama. La importancia de
este sistema, se presenta en la necesidad de sostén y
conduccién, principalmente en épocas de poda y baja
produccion, ya que de su buena ubicacion depende la
menor pérdida de tallos posible por inclinaciones pro-
nunciadas que generan torcedura (Reyes, 1999).

Respecto a la nutricion mineral, para establecer una
féormula de fertilizacion en el cultivo, no basta con co-
nocer las necesidades nutricionales de la planta, pues
la absorcion de los elementos depende de muchos
factores, entre los que tienen gran importancia las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo y, funda-
mentalmente, la disponibilidad de todos los elemen-
tos que necesita la planta (Newman,1997; Reyes &
Useche, 1999). Los andlisis foliares permiten ajustar los
programas de fertilizacién de acuerdo a las demandas
del cultivo, las cuales pueden variar de una zona a otra
para una misma variedad y entre variedades, basica-
mente por las diferencias climaticas (Reyes & Useche,
1999). En muchas ocasiones, los analisis de suelo pue-
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den reportar cantidades suficientes o altas de algunos
nutrimentos, sin embargo, los analisis foliares reportan
al mismo tiempo niveles bajos de éstos, lo que indica
que dichos elementos no estan siendo absorbidos por
las plantas (Ferrer & Salvador, 1986; Medina ,1999;
Bar-Tal et al. 2001).

Los anteriores factores precosecha van a afectar direc-
tamente la calidad de flor en la postcosecha. Alli, se
realiza la operacion de seleccion o de separacion de
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flores de acuerdo a una serie de caracteristicas dadas
que permiten ubicarlas dentro de un grado determi-
nado para ser exportadas (Nir, 1990). La torcedura es
una fuerte curvatura, que no se acepta en el tercio su-
perior del tallo floral, asi no se salga de las lineas guia
(Figura 1), en tanto que la desviacién es una leve incli-
nacion del tallo que se acepta mientras no se salga de
las lineas guia (Grupo Chia, 2004b). Este es uno de los
principales problemas en la clasificacion de rosas y el
que aporta mayores volumenes de rechazo.

Clasificacion Tallos Torcidos en Charlotte

L.abores Tutoraje Nutricion
1 2 3 1 2 | 2 3
l. Curvnrura cerrada. 1. Forma de arco. 1. Culebrilla.
2. Angulo pronunciado. | 2. Inclinacién amplia. 2. Curvatura leve.
3. Lesiones o cicatrices. 3. Inclinaci6n corta.

Figura 1. Escala de valoracion propuesta por los autores, para el establecimiento de las causas de torcedura en tallos florales de

rosa.

Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo prin-
cipal evaluar las causas que ocasionan el problema de-
nominado torcedura de tallos en rosa variedad Charlo-
tte. Asimismo, diagnosticar y cuantificar las pérdidas
ocasionadas por la torcedura de tallos florales, en la
produccion de flor de exportacion.

MATERIALES Y METODOS

El experimento, se realizo en las instalaciones de Flores
Las Acacias Ltda., empresa ubicada en el municipio de
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Madrid (Cundinamarca), vereda Santa Cruz, finca Los
Cerezos, a 2519 metros de altura sobre en nivel del mar.
Las condiciones ambientales durante el ensayo fueron:
temperatura externa minima de 7,23°C y méxima de
20,23°C, humedad relativa interna de 74,3%, tempera-
tura interna minima de 9,53°C y maxima de 28,14°C y
humedad relativa interna de 72,4%. Estos datos fueron
tomados entre las 6 a.m. y las 6 p.m. El ensayo tuvo
una duracion de 13 semanas en campo, en el segundo
semestre del ano, justo antes de la programacion de
plantas para la cosecha de San Valentin.
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Los tratamientos, se establecieron luego de un periodo
de prediagnéstico, en el cual se realizaron observacio-
nes en campo y toma de la produccion de tallos florales
torcidos, reportados por postcosecha. Para la observa-
cién en campo, se tuvieron en cuenta posibles factores
influyentes para la torcedura de los tallos, analizando
los casos especificos que presentan mayor posibilidad
de dano por torcedura. Con base en lo anterior, se es-
cogieron ocho tratamientos, los cuales se describen en
la tabla 1. Las labores culturales tempranas, desbrote,

desbotone, se realizaron sobre brotes laterales vegeta-
tivos y reproductivos, no mayores a 1cm (Grupo Chia,
2004a). El manejo del tutorado, se realizdé colocando
a la altura de la tercera cuerda (1,25m), tres lineas (la-
terales y central) de cuerdas de alambre calibre 18 a
lo largo de la cama, distanciadas a 0,5 m unidas por
listones de guadua sobre el alambre a 1m de distancia
entre ellos, para formar cuadros de 0,5m?. Las camas
de siembra fueron de 32m de largo x 1m de ancho.

Tabla 1. Composicién cualitativa de los tratamientos evaluados en el ensayo.

| DESBOTONE Y DESBROTE | TUTORADO CON CUADROS | FERTILIZACION FOLIAR
Hor ~ TEMPRANO ADICIONALES COMPLEMENTARIA
TESTIGO NO NO NO
T2 Sl NO NO
T3 NO Sl NO
T4 NO NO Sl
T5 = Sl NO
T6 Sl NO Sl
15 NO Sl Sl
T8 ¢ il Sl Sl

La nutricion del cultivo, se ejecuto a partir de analisis
de suelo y foliar en las naves, en donde se ubico el en-
sayo, de acuerdo a los requerimientos de la rosa para
su normal desarrollo en etapa de produccién continua,
sugeridos por Tamini et al. (1999). Por esto, se decidi6
hacer aplicaciones adicionales de magnesio y de hie-
rro, elementos con niveles muy bajos, para compensar
la nutricién en todas las plantas usadas en el respec-
tivo tratamiento. Las dosis de las aplicaciones fueron
de 0,89cc/L de Mg quelatado al 30% y 0,18g/L de Fe
quelatado al 9% para el bloque 1, 1,06cc/L de Mg que-
latado al 30% y 0,17g/L de Fe quelatado al 9% para el
bloque 2 y 1,00cc/L de Mg quelatado al 30% y 0,12g/L.
de Fe quelatado al 9% para el bloque 3. La frecuencia
de aplicacion fue de 8 y 15 dias para el magnesio y el
hierro, respectivamente.

Se utiliz6 el diseno estadistico de bloques completos al
azar con tres repeticiones y una unidad experimental de

una cama de 32m de largo por 1,2m de ancho. Las re-
peticiones, se ubicaron en invernaderos diferentes que
actuaron al nivel de bloque. Para la toma de datos, se
tuvo en cuenta todos los tallos florales cortados diaria-
mente. Los datos de produccion semanal fueron lleva-
dos a un sistema SAS, usando un andlisis de varianza
clasico. La diferencia entre medias fue evaluada por
una prueba de comparacion DMS entre tratamientos y
Dunnett para la comparacion de cada tratamiento con
el testigo, segin las recomendaciones de Martinez &
Martinez (1997). Se midieron las siguientes variables:
Produccion de tallos florales, registrada semanalmente
en los formatos establecidos para esta investigacion.
Esta variable, se tiene en cuenta solo como base para
la determinacion de los porcentajes de las demas va-
riables y no es manejado estadisticamente, pues se
supone que los tratamientos aplicados no afectaron
la cantidad de flor cortada total, al haberse aplicado
luego de la programacion de tallos productivos. La cla-
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sificacion, se hizo con base en la forma de la torcedura
mostrada en la figura 1. Sin embargo, ésta puede variar
y enmascarar la identificacion al tiempo de clasificar la
flor, por lo cual, se entrené el personal de apoyo para
evitar al maximo el error experimental. El porcentaje de
flor nacional, se tomé6 mediante clasificacién en post-
cosecha, del total de tallos florales cortados por unidad
experimental, con base en la normativa interna de se-
leccion elaborada para este trabajo. Semanalmente, se
calculd el porcentaje de tallos torcidos mediante mues-
treo en postcosecha del total de tallos florales cortados
- por unidad experimental. Igualmente, se estimé cada
semana el porcentaje de tallos torcidos por atraso en
labores, por defectos del tutorado y por desérdenes
nutricionales, con base en la participacion de cada ca-
racteristica en el total de flor nacional. El ensayo, se de-
sarroll6 en una etapa de produccién continua, la cual
presentaba un estado fitosanitario estable, con bajos
niveles de incidencia de plagas y enfermedades y en la
cual el manejo del cultivo se realizaba segin las espe-
cificaciones técnicas de la empresa.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de tallos florales

En lafigura 2, se muestra el comportamiento de la pro-
duccién de flor cortada durante el tiempo de desarrollo
de la investigacién. Se observa que el punto mas alto
de produccién, se ubica entre las semanas ocho y nue-
ve después de la poda de programacién, coincidiendo
con los estéandares de registro de la variedad. Esta co-
secha es aprovechada normalmente antes de la pro-
gramacion generalizada para la fiesta de San Valentin,
momento en el cual, las rosas colombianas alcanzan
los mayores precios en el mercado norteamericano.
Asi como se increment6 la produccién total de flores,
también se increment6 la cantidad de flor nacional,
razén explicada por los tratamientos empleados para
evaluar el efecto de ellas en el volumen cosechado de
tallos exportables.

800

700

600

500 -

TALLOS/CAMA

_ : 7
400 +— _j/
300 —

200

100

1 2 34U NG

T T T T T 1

9 10 11 12 13

SEMANAS DESPUES DE LA PODA

—4— Testigo-#-T2

T3 T4—%T5--T6 —+— T7— T8

Figura 2. Produccion de flor de rosa var Charlotte durante 13 semanas de evaluacion de las causas de torcedura de tallos.
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Produccion Total de Tallos Torcidos

La aplicacion de los tratamientos tuvo gran influencia
en la variacion de la produccion de tallos torcidos, no-
tandose diferencias significativas a partir de la segunda
mitad del ensayo (Figura 3). El descenso presentado
entre las semanas una y cuatro, se evidencia debido
a que en la poda de programacién se eliminaron mu-
chos tallos que evidenciaron altos grados de torcedura
y que de hecho no representaban valor comercial. Es-
tos tallos se programaron para la siguiente cosecha y
es lo que muestra el significativo comportamiento en
la disminucion de los tallos torcidos en postcosecha.
A partir de la semana ocho, cuando ya se inicia la pro-
duccion de flor producto de la poda, se destacan los
tratamientos a los que se les realizaron las labores tem-
pranas de desbotone y desbrote, asi mismo aquellas
plantas que se acondicioné el refuerzo en el sistema
de tutorado. Esta situacion reafirma los principios téc-
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nicos de produccién de tallos florales rectos definidos
por Ferrer & Salvador (1986) y Duréan (1999), quienes
afirman que se debe prevenir la deformacion del tallo
floral siendo cuidadosos en la eliminacién oportuna y
efectiva de los brotes laterales, asi mismo, evitar que se
altere el crecimiento ortotrépico por efectos de barre-
ras fisicas y desordenes nutricionales. Para la semana
ocho se empiezan a observar diferencias significativas
entre algunos tratamientos, siendo la combinacién la-
bores + tutorado el que presenta el menor porcentaje
de torceduras con un valor del 5,4%, respecto a los de
tutorado + nutricion y testigo los cuales alcanzaron los
mayores indices de dano con cifras del 15,1% y 14,9%,
respectivamente. Los datos de R? 0,65 y un coeficiente
de variacion de 34%, hacen que dichos resultados sean
validados y que el efecto de los tratamientos en la res-
puesta sea considerable.
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Figura 3. Fluctuacién semanal de la cantidad de tallos torcidos en la produccion de rosa variedad Charlotte. Test= testigo; Lb=
labores tempranas; Tt= tutorado adicional; Nt= nutricion foliar complementaria.
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En la semana nueve, a pesar de un leve incremento en
el porcentaje de torceduras, el tratamiento de labores
+ tutorado sigue siendo uno de los de mejor compor-
tamiento con un 10,7%, junto con el de labores con un
9,1%, frente a los de nutricién 13,5% y testigo 14,7%.
Este momento del experimento tiene especial interés
porque es aquel en el cual se logré la mayor cantidad
de flor por cama en todos los tratamientos y por tanto,
cualquier incremento en el valor del porcentaje es con-
siderado alto por el volumen de produccién obtenido.
Hasta esta semana, las labores de desbrote y desboto-
ne determinaron la calidad del tallo floral, por lo tanto
se puede decir que han sido limitantes, pero de alli en
adelante el tutorado seré la labor fundamental al verse
reducido el nimero de tallos en la cama, los cuales se
sostienen mutuamente para evitar el vuelco. Esto se
ve reflejado en los datos de las semanas 10y 11 don-
de hubo un aumento generalizado en la torcedura de
tallos florales para todos los tratamientos, respecto a
las semanas anteriores. A pesar de esto, el tratamien-
to que mantiene una mejor respuesta en el ensayo es
el de labores + tutorado con valores del 8,1% a 7,5%
seguido de labores + tutorado + nutricion con 9,0%
a 8,9%, mostrando que la combinacién es ain mas
eficiente que manejar los sistemas por separado. Esto
contrasta con los tratamientos testigo 16,1%, tutorado
solo 15,4% y nutricién adicional solal3,8%.

Los tratamientos combinados de labores y detutorado
muestran un comportamiento estable y con tendencia
a la baja, a pesar de que los demas tratamientos sufren
incrementos considerables para la semana 13, posible-
mente a causa de un aumento en la carga de los tallos
localizados en la parte interna de la cama, los cuales
son los de mayor retardo en llegar a punto de corte.
Estos tallos al quedar expuestos a luminosidad plena
tratan de acomodarse plasticamente, induciendo un
endurecimiento de paredes celulares y un descenso en
la expansién foliar, lo que puede provocar torceduras
definitivas en su eje, razon expuesta por Zieslin & Mor
(1981) y De Hoog (2001) y confirmada por los datos
del presente experimento. Para la semana 12 y 13, se
observan valores minimos que oscilan entre 59% a
7,3% para los tratamientos que presentan combinacion
de labores y tutorado y valores maximos entre 13,9% a
28,2% para el tratamiento de manejo tradicional y los
de tutorado y nutricién solos o combinados. En estas
dos semanas, para la variable en discusion, se presen-

taron valores de R? de 0,83 y 0,80, respectivamente,
lo que muestra el alto efecto de los tratamientos. Los
coeficientes de variacion fueron del 21%.

Produccion de Tallos Torcidos por Labores

La torcedura de tallos florales por atraso en labores
culturales, mostré variaciéon por la aplicacion de los
tratamientos (Figura 3), especificamente en aquellos
en los que se mantuvo un manejo oportuno del des-
brote y guia de tallos, respecto a los que no se realiz6
ningtin tipo de labor diferente a la tradicional, elimi-
nacién de brotes mayores a 1cm y guia de tallos sin
soporte transversal, siendo las diferencias estadistica-
mente significativas en las a partir de la semana nueve.
Las semanas uno, dos y tres no presentaron diferencia
significativas en la torcedura por atraso en labores, ya
que el impacto de la aplicacion de los tratamientos se
genera como parte preventiva del problema y no como
correctivo del mismo.

A partir de la semana ocho se evidencian diferencias
significativas entre el tratamiento labores culturales
completas y los demas, siendo los tratamientos de la-
bores tempranas y labores + tutorado con un 2,3%
y labores + nutricién con un 2,6% de tallos torcidos
los de mejor respuesta, frente al testigo con un 9,6%
y tutoraje + nutricion con un 9,2% de torcedura. Para
la semana nueve, los tratamientos de labores siguen
con un porcentaje bajo, de 3,0% al 3,7%, mientras el
testigo y la nutricion logran el nivel mas alto del 8,6%
de torcidos para esta semana, dando continuidad a los
datos de la semana anterior. Hasta la semana siete,
los coeficientes de determinacion fueron bajos, lo que
demuestra la poca significancia de los tratamientos en
la respuesta, pero a partir de la semana ocho éstos
superan el valor de 0,8 lo que demuestra el efecto de
las labores culturales en el resultado final de tallos tor-
cidos. Un coeficiente de variacién de 13,4% confirma
la validez de la discusion.

En las semanas 10y 11, se hace mas clara la tendencia
de que los tratamientos en los que se han realizado
oportunamente las labores presentan menor porcenta-
je de torceduras, evidenciando la efectividad del traba-
jo realizado frente a los tratamientos, en los cuales no
se hizo variacién, con cifras que oscilan entre el 1,9%
al 3,4% para los tratamientos de labores y 6,8% a 9,1%
para los que no presentan cambios en labores.
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La disminucion de tallos torcidos en las parcelas tra-
bajadas con labores tempranas fue mas notoria en la
dos ultimas semanas, con porcentajes de 0,9% a 1,9%,
contrario a los demas tratamientos, los cuales alcanza-
ron altos niveles (7,5% al 14,7%). Esta disminucién ge-
neralizada del problema en los tratamientos en los que
se efectuaron labores oportunamente, corrobora la
idea planteada anteriormente y sustentada por Durén
(1999) y De Hoog (2001), en la cual se asume que al
desbrotar a menor longitud hay una menor competen-
cia del botén o brote secundario con el botén principal.
De lo contrario, se induce una desviacion pronunciada
del tallo al lado opuesto de la salida del brote, lo que
genera el dano denominado torcedura.

Produccion de tallos torcidos por tutorado

El mejoramiento del sistema de tutorado ha sido una
herramienta de gran valor para la disminucién de la
torcedura de tallos florales, ya que permite ajustar las
lineas de sostenimiento a la estructura y crecimiento
de la planta. Dicho caso es bien importante cuando
hay una disminucion en la produccion, por que el es-
pacio entre tallos aumenta provocando la caida o in-
clinacién de los mismos a causa de su propio peso,
formando cierto grado de torcedura a lo largo del tallo
y en ocasiones también por la desuniformidad en la
altura de corte dentro de las camas (Daza, 1997; New-
man, 1997). Lo anterior se corrobora con los datos ob-
tenidos en el presente trabajo, los cuales muestran el
comportamiento de la torcedura de acuerdo a la mo-
dificacion o no del sistema de tutorado, encontrando
mayor impacto del problema en las parcelas que man-
tienen el sistema de guiada tradicional solamente con
soporte de alambre a los lados y sin canastillas.

Los datos tomados en las semanas dos y siete permi-
ten ver una disminucién considerable de la torcedu-
ra de tallos en todos los tratamientos, posiblemente
como respuesta al aumento de la produccién, relacién
mencionada anteriormente. No obstante, las diferen-
cias entre tratamientos no fueron significativas debido
al comportamiento predecible de los tallos en camas
con alta densidad, encontrando en la semana ocho la
mas alta produccion. Se nota una moderada disminu-
cion del dano, principalmente en las parcelas que pre-
sentan el nuevo sistema de tutorado, viéndose diferen-
cias significativas entre los tratamientos de labores +
tutorado + nutricion con un 0,9%, labores + tutorado
con un 1,0% y tutorado con un 1,5%, con respecto

al de labores + nutriciéon con un 5,2%, siendo éste el
nivel mas alto de torcedura para esta semana. Igual-
mente para la semana nueve este tratamiento muestra
un elevado nivel de dano con un 4,2%, encontrando-
se diferencia significativa con el testigo y tutorado con
valores entre 2,5% y 2,1%, respectivamente. Sin em-
bargo, el comportamiento en general fue homogéneo
por mantenerse una constante produccién en estas
dos semanas. Los torcedura para las siguientes dos
semanas mantuvo la tendencia a la baja, notéandose en
la semana 10 que los tratamientos de tutorado + nutri-
cién con un 0,5% y tutorado con 0,6% presentaron una
leve reduccién, comparable con la del tratamiento de
labores + nutricion, la cual, a pesar de seguir con un
comportamiento decreciente continua con un alto gra-
do de salida de tallos con este tipo de inconveniente.
En la semana 11, se encuentra un leve incremento de
la torcedura en la mayoria de los tratamientos, lo cual
se puede relacionar nuevamente con la disminucién de
la produccién, situaciéon que promueve la inclinacién
de los tallos hacia las areas que se encuentran despe-
jadas, siendo mas notorio el dano en el tratamiento de
labores, el cual no contaba con un sistema de tutorado
adecuado con un porcentaje del 5,0%.

De acuerdo a las causas que predominan en la tor-
cedura, basada en los cambios de la produccién, se
evidencia un fuerte incremento de los tallos torcidos
en las parcelas de tutorado tradicional con porcentajes
que oscilan entre 3,9% a 4,8% para la semana 12 y
5,2% a 8,2% para la semana 13, opuesto a lo que su-
cede con los tratamientos que presentan el sistema de
tutorado propuesto en este trabajo, los cuales favore-
cen la estructura de los tallos, permitiendo asi la agru-
pacion de los mismos en menores unidades de érea,
lo cual se demuestra con valores entre 0,8% y 2,4% de
dano. La variacién entre los tratamientos en las tltimas
semanas corrobora el planteamiento propuesto y los
principios de manejo del Grupo Chia (2004a), los cua-
les indican que al reducir el espacio entre las lineas de
sostenimiento, se logra un menor riesgo de inclinacion
o caida de los tallos florales.

Produccion de tallos torcidos por Nutricion

El porcentaje de torcedura por desbalance nutricional
no presentd diferencia significativa para ninguno de
los tratamientos a lo largo de las 13 semanas de in-
vestigacion, notandose variaciones similares tanto en
disminucién como en aumento del dafo. La idea plan-
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teada sobre este tratamiento y sustentada por las ob-
servaciones de Medina (1999) y Bar-Thal et al. (2001).
Estos autores creian que al aumentar la temperatura se
tenia un efecto de deshidratacion y cabeceo del tallo,
como consecuencia de desbalances nutricionales que
no permitian a la planta tener una estructura resistente
y de mayor vigor para soportar cambios bruscos en las
condiciones ambientales, lo cual no pudo ser susten-
tada en los datos obtenidos. Desde la semana ocho,
cuando se realizaron las aplicaciones foliares debido al
atraso en la entrega de los resultados, hasta la semana
13, se llevo a cabo el programa de fertilizacion foliar
descrito anteriormente, con el cual se pretendia realizar
un balance de los elementos nutricionales esenciales
para la planta. Sin embargo no fue posible observar el
efecto esperado, debido a que el ciclo de esta variedad
es corto y parte de los tallos efectivos ya se encontra-
ban en un estado avanzado de madurez y, por tanto, no
mostraron una respuesta positiva a las aplicaciones.

La fertilizacion foliar es apenas una contribucion a la
nutricién integral del cultivo. En flores de corte propor-
ciona una estrategia interesante para la produccion,
puesto que la planta estd permanentemente afectada
por la disminucion del area fotosintética a causa del
corte total de los tallos diferenciados (Cabrera, 2002;
Medina, 1999). Esto hace que la nutricion foliar pue-
da restituir los nutrientes gastados y ademas provocar
una recuperacion metabdlica en areas de produccion
de fotoasimilados. Sin embargo, para las variables en
estudio, no se vio efecto de la fertilizacion foliar com-
plementaria, contrario a lo encontrado por Reyes &
Useche (1999) y Bar-Tal et al. (2001), abriéndose la
expectativa sobre la bondad de la practica sobre otras
variables, como el tamano de cabeza, la duracién en
florero y la nueva produccién de tallos, las cuales no
fueron evaluadas en el presente ensayo.

Produccion de Flor Nacional

La produccioén de flor nacional presenté un comporta-
miento variable a lo largo del ensayo, con diferencias
significativas a partir de la semana ocho, en donde se
observa una mejor respuesta de los tratamientos en
los que se realizé un adecuado manejo de las labo-
res culturales, ain mas, cuando estos estén combina-
dos con el nuevo sistema de tutorado implementado,
manteniendo valores minimo hasta la semana 13. En
la primera semana no se observa el efecto de los trata-
mientos, ya que la planta no puede presentar respuesta

inmediata a los cambios realizados. Entre las sema-
nas dos y cinco se produce una acelerada disminucion
de la produccion de flor nacional, consecuente de la
disminucién de la torcedura de tallos para todas las
parcelas, manteniendo desde esta Ultima semana un
equilibrio para los tratamientos de mejor respuesta y
un incremento para las parcelas, que en el ensayo no
presentaron diferencias positivas.

Porcentaje de Participacion de Tallos Torcidos
en la Produccion de Flor Nacional

La participacion de la torcedura de tallos en la produccion
de flor nacional no tuvo ninguna diferencia significativa
entre los tratamientos a lo largo de la investigacion, ya
que a pesar de ser este dano una de las mayores causas
de nacional, no es la tinica que origina la pérdida de flor
de exportacion, pues el dano en cabeza, falta de follaje,
tallos débiles y problemas fitosanitarios son algunos de
los problemas que también influyen en esta pérdida. Sin
embargo, la torcedura participa con cifras entre el 70%
a 99% del total del nacional, mostrando la importancia
de este problema en el desarrollo de la variedad Char-
lotte. La figura 4 resume el efecto de los tres aspectos
principales en la produccién de flor nacional. Ain asi
y como se observa en la semana 12 (Figura 3) es po-
sible disminuir la participacion de este dano en la flor
nacional llegando a cifras entre 50% a 60%, cuando se
logran niveles minimos de torcedura por la realizacion
de labores a tiempo y la implementacion de un sistema
de tutorado adecuado.

CONCLUSIONES

La realizacion de labores culturales en el momento
oportuno presenta resultados favorables para disminuir
de forma considerable el volumen de flor nacional en
los cultivos de rosa, a favor de una mayor produccién
de flor de exportacion. Cuando se realiza un desbrote a
una longitud menor de 1cm y una guia de tallos a tiem-
po, se disminuye considerablemente la produccion de
tallos torcidos, siempre y cuando se mantenga el culti-
vo fitosanitariamente controlado.

La combinacién de los tratamientos de labores cultura-
les a tiempo y e instalacion de tutorado, no sélo es una
buena alternativa de manejo agronomico sino también
una gran posibilidad de aumentar los ingresos, debido
a la disminucion de las pérdidas por flor nacional.
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Figura 4. Participacion de los factores que ocasionan la torcedura de tallos de rosa en la flor nacional.

Con respecto a la conveniencia de establecer progra-
mas de nutricién foliar adicional y su influencia en la
torcedura de los tallos florales, el experimento no per-
mitio establecer diferencias. Se recomienda profundi-
zar en el tema mediante otros estudios similares.

Teniendo en cuenta los resultados positivos de los tra-
tamientos de labores tempranas y refuerzo del tutora-
do, es aconsejable tomar estas practicas de manejo
como base para un estudio a mayor escala, en dife-
rentes localidades, otras variedades y bajo diferentes
condiciones ambientales.
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