REVISTA IBEROAMERICANA UNIVERSITARIA

JARIISA =™ 1 LA TECNICA DELPHI COMO ANAUSIS
T DE LA SUSTENTABIUDAD €N LAS CARRETERAS
DE LA REGION CENTRO DE SINALOA, MEXICO

(réditos 1
Recibido: 05/05/2016 - Aceptado: 13/12/2016
Colaboradores
€ditorial 4
RRTICULOS DE TEMA CENTRAL Mario Guadalupe Gonzalez Pérez’
1 Una diencia invisible: la participacion marginal de los conocimientos
latinoamericanos en las evaluaciones globales ambientales 8
Impactos sobre el ecosistema derivados de la agriculturizacion
2 en el partido de Benito Judrez, Buenos Aires, periodo 2003-2011 30
“éPero vos nunca comiste carpincho?” Resignificaciones locales de las
3 prescripciones sobre el uso de la fauna nativa en los humedales RGSU men
del delta inferior del Parand 592
Desempenho térmico de edifios residendials em dima temperado: La practica de la movilidad implica la interrelacién de diversas variables participantes tales como:
415 ofeito de grandes dreas de envidragados 73 medios de desplazamiento, infraestructuras existentes y puntos de conectividad y transferencia, los
5 Los elusivas ciencias ambientales: aspectos epistemolégicos y socio-histéricos 100 cuales producen una gran cantidad de nodos, vinculos y flujos de materia y energia que en conse-
ARTICULOS DE SECCION ABIERTA cuencia, transforman y configuran el sistema territorio. El presente escrito, aborda la técnica delphi
6 Gﬁnéelez CotéTvVirreu del Pino: cementerios privados, contaminacion os como una alternativa para analizar la sustentabilidad de las infraestructuras carreteras. Pues, a través
Abitat 2. 9.8 . q 3 5 oz
LAkt . del juicio personal del experto es posible conocer los lineamientos para que en la instauracién de
7 ;‘;ﬁz‘;‘e';‘:oaeclgmrfg‘;S“lgg:('f; ;‘J\;‘éﬁc?smnmb”'“d en los carreteras - estas infraestructuras se contribuya con la sostenibilidad de los territorios intervenidos. Los resulta-
" - ) > dos sugieren que la politica de transporte implementada en la regién central del estado de Sinaloa
La movilidad urbana sostenible: un paradigma en construccion en el contexto L. . L. . .
8 del cambio dimatico 160 en México, directa o indirectamente ha favorecido el desarrollo de unos nodos en detrimento de la
DOSSIER sostenibilidad de otros.
Tres ejes-procesos que deben estar presentes en la gestion de la L. . . L. .
9 sustentabilidad en una universidad: el caso de la Universidad Veracruzana 162 Palabras clave: técnica delphi; sustentabilidad; carreteras; territorio; Sinaloa.
10 Lo tragedia de ser comunes 189
11 Gestion ambiental universitaria e inclusion social: UBA Verde y recuperadores
urbanos 198
RESENAS
12 Soares Gongalves, Joana Carla y Bonde, Klaus (editores). 2015.
€dificio ambiental 207

€schenhagen Durdn, Maria Luisa y Lopez-Pérez, Fredy (editores académicos).
13 2016. Posibilidades para la ambientalizacion de la €ducacion Superior en

América Latina: propuestas tedricas Y experiencias 209
14 figueiredo, Mara Licia et al (organizadores). (2017).
€ducagdo para ambientalizacdo curricular: didlogos necessarios 212
Instrucciones a los autores 915 " Ph.D, profesor-investigador en el doctorado en geografia y ordenamiento territorial de la Universidad de Guadalajara. Direccién: Av. Nuevo Periférico
No. 555 Ejido San José Tatepozco, C.P. 45425, Tonala Jalisco, México. Edificio: Agua y Energia. Teléfono: +52 (33) 35403020 Ext. 64028. Correo electrénico:
] 43 inge_united@hotmail.com

AMBIENS ISSN 2346-9269 vol.2-N°3 Enero-Junio 2016



mailto:inge_united%40hotmail.com?subject=

REVISTA IBEROAMERICANA UNIVERSITARIA
EN AMBIENTE, SOCIEDAD Y SUSTENTABILIDAD
ISSN 2346-9269

http://ariusa.net/ambiens

CONTENIDO

Tabela de conteudo © Table of contents

O

Créditos 1
Colaboradores 3
€ditorial 4
ARTICULOS DE TEMA CENTRAL
1 Una diencia invisible: la participacion marginal de los conocimientos
latinoamericanos en las evaluaciones globales ambientales 8
Impactos sobre el ecosistema derivados de la agriculturizacion
2 en el partido de Benito Judrez, Buenos Aires, periodo 2003-2011 30
“éPero vos nunca comiste carpincho?” Resignificaciones locales de las
3 prescripciones sobre el uso de la fauna nativa en los humedales
del delta inferior del Parand 592
4 Desempenho térmico de edificios residenciais em dima temperado:
o efeito de grandes dreas de envidracados 73
Las elusivas ciencias ambientales: aspectos epistemoldgicos y socio-histéricos 100
ARTICULOS DE SECCION ABIERTA
6 Gonzalez Catan y Virrey del Pino: cementerios privados, contaminacion
y hdbitat populares 125
7 La técnica Delphi como andlisis de la sustentabilidad en las carreteras
de la region centro de Sinaloa, México 143
8 La movilidad urbana sostenible: un paradigma en construccion en el contexto
del cambio climdtico 162

DOSSIER

9 Tres ejes-procesos que deben estar presentes en la gestion de la
sustentabilidad en una universidad: el caso de la Universidad Veracruzana

182

10 Lo tragedia de ser comunes 189
11 Gestion ambiental universitaria e inclusion social: UBA Verde y recuperadores

urbanos 198

RESENAS

12 Soares Gongalves, Joana Carla y Bonde, Klaus (editores). 2015.

€dificio ambiental 207

€schenhagen Durdn, Maria Luisa y Lopez-Pérez, Fredy (editores académicos).
13 2016. Posibilidades para la ambientalizacion de la €ducacion Superior en

América Latina: propuestas tedricas Y experiencias 209
14 figueiredo, Mara Licia et al (organizadores). (2017).

€ducagdo para ambientalizagdo curricular: didlogos necessarios 212

Instrucciones a los autores 215

144

A técnica delphi como uma andlise
da sustentabilidade das rodovias na
reqgido central de Sinaloa, no México

Resumo

AMBIENS

A pratica da mobilidade implica na inter-relagcao
de diversas variaveis participantes a saber: meios
de transporte, infraestruturas existentes e pontos
de conectividade os quais produzem uma grande
quantidade de nés, fluxos de matéria prima e
energia que em consequéncia transformam e
configuram o sistema local. Este artigo define a
técnica delphi como uma alternativa para analisar
a sustentabilidade da infraestrutura das estradas.
Pois através do andlise de um perito é possivel
conhecer o alinhamento do limite dos territdrios
que sofrerao intervencao afim de contribuir com
a sustentabilidade destas regi6es. Os resultados
sugerem que a politica implementada na regiao
central do México, direta ou indiretamente,
favoreceram o desenvolvimento de alguns em
detrimento da sustentabilidade de outros.

Palavras-chave: técnica Delphi; sustentabilidade;
estradas; territério; Sinaloa.
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The delphi technique and the
analysis of the sustainability of the
highways in the central region

of Sinaloa, Mexico

RAbstract

Mobility as a practice implies the interrelation of
a diversity of participants, i.e. variables such as
means of transportation and existent infrastruc-
ture and points of connectivity and transference,
all of which produce a large quantity of nodes,
links and flows of organic matter and energy, thus
transforming and shaping the territory system.
This paper addresses the Delphi technique as an
alternative for analyzing the sustainability of the
infrastructure of highways. Therefore, based on
the professional judgement of an expert it is pos-
sible to assess the guidelines that will contribute
to the sustainability of the territory subject to
the intervention when establishing those infra-
structures.The results obtained suggest that the
policy implemented in the Central Region of the
state of Sinaloa, Mexico, has directly or indirectly
favored the development of some nodes at the
expense of the sustainability of others.

Key words: Delphi technique; sustainability;
roads; territory; Sinaloa.
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INTRODUCCION

El transporte es un fendmeno complejo que vincula la dimensidn social y econdmica segun el avan-
ce tecnologico, tanto a sujetos como a objetos. Es un concepto con caracteristicas definidas y cua-
lidades diferentes a los términos comunes de transito o de trafico. El primero, es una consecuencia
entre otras, de la realizacion del transporte. En tanto el segundo, tiene que ver con la aglomeracién
generada en algun punto del espacio vial. En este entendido, para poder llevar a cabo el transporte
de bienes o personas es necesario transitar por algin medio fisico (Islas & Lelis, 2007).

Este escenario transforma y configura el espacio intervenido y convierte al transporte en punta
de lanza para todo proceso de expansion socioeconomica. Es decir, un elemento clave para la estruc-
tura y funcionalidad de las regiones socioeconémicas; condicién necesaria, mas no suficiente para
generar desarrollo (Chias, 1990).

En el caso de México, desde finales del siglo XIX y principios del siglo XX, a través del sistema fe-
rroviario se empezé a conectar longitudinalmente algunas partes del territorio. No obstante, la in-
fraestructura carreteray las grandes transnacionales del petroéleo, del automoévil y de la construccion,
impulsaron “la idea de que el ferrocarril era un modo de transporte obsoleto con tendencia a desapa-
recer y que dificilmente podria satisfacer las nuevas demandas de distribucion de la industria ligera”
(Chias et al., 2010).

Esta concepcion fue relegando la inversién en infraestructura ferroviaria y condujo, mas pronto
que tarde al estancamiento del sistema de transporte ferroviario (Ortiz, 2010), y con ello, el floreci-
miento y posterior auge del autotransporte y la construccion carretera; “la segunda modalidad resal-
tante que utiliz6 México e implicé construir carreteras longitudinales, especialmente hacia la frontera
norte, mercado natural del pais azteca” (Ojeda, 2006).

En la actualidad, el transporte por carretera es el modo mayormente utilizado para el movimien-
to de personas y mercancias. Sin embargo, en las entidades federativas mexicanas, la distribucién de
infraestructura carretera desde hace décadas ha evolucionado de manera diferenciada, acorde con las
politicas federales y estatales e influida por los acuerdos de cooperacion interestatal, asi como por las
condiciones geograficas y econémicas de los estados (Alvarez et al., 2011).
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En el estado de Sinaloa, los constantes desplazamientos por carretera nos han permitido reflexio-
nar sobre las transformaciones en los nucleos de poblacién adyacentes a las carreteras. Asimismo,
ha sido posible dar testimonio del crecimiento de nodos poblacionales discontinuos y decaimiento
de nodos no tan proximos al eje carretero principal, donde las franjas rurales y semi-rurales se han
caracterizado por dificultades y desigualdades de accesibilidad. Por lo cual, se cuestiona sobre la po-
sibilidad de planificar desde la teoria de sistemas. Asimismo, ;Qué aspectos deben ser considerados
en la planificacion de infraestructuras carreteras para contribuir con la sostenibilidad del territorio
intervenido?, ;De qué manera el juicio de expertos puede representar una alternativa para el analisis
de la sustentabilidad de las infraestructuras carreteras? y ;Qué escenario presenta la red carretera
en la region central del estado de Sinaloa?

El escrito se circunscribe en los estudios sobre el territorio, el medio ambiente y la sustentabilidad.
A nivel territorial se relaciona con la implementacion de politicas publicas en materia de infraestruc-
turas carreteras. Ambientalmente se preocupa por el espacio geografico afectado por la instauracion
de las vias de comunicacion y en el tema de sostenibilidad aborda el desarrollo o decaimiento de los
nodos adyacentes a la infraestructura carretera en la region central del estado de Sinaloa conformada
por los municipios de Culiacan, Navolato, Badiraguato y Cosala (figura 1).

Figura 1. La region centro del estado de Sinaloa

Fuente: elaboracion propia

En este sentido, el objetivo principal trata sobre “la aplicacion de la técnica delphi para el analisis
de la sustentabilidad de infraestructuras de transporte carretero”. Se parte del supuesto, de que los
preceptos de la sustentabilidad y el enfoque sistémico poco se han integrado al proceso de planifica-
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cion carretera. Metodologicamente esta propuesta fue realizada como un ejercicio electronico para
expertos en el tema ambiental y carretero, con ocho participaciones en dos rondas, que fueron redu-
ciendo las divergencias y estableciendo las similitudes de los cuestionamientos enviados por correo
electronico?®.

1. MARCO TEORICO Y METODOLOGICO

Bajo las premisas de los métodos de demanda, la ingenieria del transporte ha desarrollado modelos
de distribucion del trafico (Pacheco, 2003). Asimismo, diversas teorias han incidido en el proceso
del disefio y ejecucidn de infraestructuras de transporte, tales como: la teoria de grafos, la teoria de
redes o la teoria de sistemas.

La primera se remonta a los trabajos matematicos de Leonhard Euler. Sin embargo, Garrison y
Kansky acercaron sus estudios a la Geografia en la década de los afios sesentas, mediante la deduccion
de una red a un simple dibujo topoldgico, con ayuda de términos de la Geometria como: nudos o veér-
tices, intersecciones, arcos tramos internodales, etc., y aplicando toda una serie de indices tendientes
a determinar basicamente los grados de accesibilidad y de conectividad de los elementos analizados
(Garrido, 1995). Aqui, el sistema carretero podria ser representado por una red, con posibilidad de
aplicar el analisis usual de red de flujos y capacidades. Es decir, se pueden dar interpretaciones dife-
rentes a las caracteristicas del grafo y las operaciones de ornamentacion pueden ser modificadas para
incorporar los detalles de las uniones de carreteras (Noguera, 2009).

El tema de las redes por su parte, es una dependencia de actores que interactiian sin tener un fin
por si mismos. En otros términos, son el vehiculo para que los actores logren sus metas particulares.
La organizacion, el disefio y los insumos de la red deben adecuarse a las necesidades de los usuarios.
A lavez, los usuarios deben adecuarse a las reglas de operacién de la red, para obtener de ella los be-
neficios esperados. Esta propuesta fue fundamentada por Nijkamp, Rietveld, Salomon, Ratti, Hansen
y otros (Macias, 1996). Aunque, desde hace tiempo diversos teoricos se han referido al enfoque de re-
des en sus planteamientos. El nuevo territorio inducido por las redes influira en los comportamientos
cotidianos, mediante cambios en los patrones de movilidad. Situacién que motivé a Dupuy a definir la

2 Los ejercicios netnogréficos se han convertido en instrumentos de relevante importancia, debido al aumento en el uso de las tecnologias de la infor-
macién y comunicacién en la vida cotidiana.
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red como el unisono del espacio y el tiempo, o bien, el planteamiento de Ribaud, sobre la importancia
del tiempo del recorrido y no de la distancia geométrica (Obregon, 2008).

El enfoque sistémico lleva varios afios que ha influenciado diversas areas del pensamiento. Sus
fundamentos tedricos y metodoldgicos han servido de base para la comprension de diversos estudios
fisicos, bioldgicos y sociales. El inicio de la teoria se ilustra con los trabajos de Ludwing Von Bertalanffy
alrededor de los afios treinta, y se ha complementado gradualmente con las investigaciones de Von
Neumann y Wiener, quienes han colaborado con el enfoque metodoldgico de la teoria de sistemas
(Gonzalez, 2013).

1.1. Costos y beneficios en la relacion espacio y tiempo

Hace tiempo John Coatsworth (1976) hacia referencia a que el transporte permitia ahorros sustan-
ciales de tiempo; tanto de horas-hombre, como horas-maquina. De igual forma, lograba disminuir
costos y trasladar recursos a otros sectores de la economia (Islas & Lelis, 2007). Lo que convertia
a la red carretera en un elemento de suma importancia al articular nodos de diferentes jerarquias
en el territorio. No obstante, este proceso constructivo ha fragmentado (algunas veces irreversible-
mente) los ecosistemas y ha establecido marcas visualmente muy nitidas en el paisaje (Zoido, 2007).

Este problema de integracién de la carretera en el paisaje empieza a acentuarse cuando se
incrementan las exigencias de los usuarios, relativas a los parametros de disefio y a las modificaciones
tendientes a la reduccion del tiempo del recorrido. Pues estas actuaciones generan desmontes, cortes,
terraples y producen la pérdida, degradaciéon y fragmentacion del habitat adyacente al trazo; al
involucrar cambios en la composicion, estructura y funcionamiento del paisaje a diferentes escalas
(Trejo & Gonzalez, 2011).

1.2. Metodologia de trabajo: la instrumentacion de la técnica delphi

El estudio nos llevo a experimentar con la denominada técnica o método delphi para el analisis del
objetivo central del presente trabajo. Esta practica compara el punto de vista de diferentes expertos,
con la intencion de adquirir conciencia de la mayor o menor variedad de opiniones respecto al posi-
ble horizonte de algiin tema. El método fue disefiado por Norman Dalkey y Olaf Hermes en 1963, con
el propdsito de establecer consenso respecto al acontecimiento de un hecho futuro (Trujillo, 2004).
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La realizacion del ejercicio se propuso con una muestra inicial de 60 expertos, en la intencion de
incrementar la probabilidad de respuesta. Por via electrdnica se hizo llegar la invitacion, la justifica-
cion y la descripcion del proceso de aplicacion de la técnica. Una vez informados, y aceptada la invi-
tacion, fue enviado un primer cuestionario (tabla 1). Posteriormente, se clasificaron las respuestas a
través de la distribucion normal de probabilidades. En tanto, la identificacion de respuestas cercanas
a la desviacion tipica fueron esenciales para la practica de la segunda ronda (tabla 2).

Tabla 1. Cuestionario de la primera ronda

Interrogante Destinatario

1. ;Considera que el trazado carretero que conforman los municipios que integran la region cen-

, o . Experto local
tro del estado de Sinaloa ha incidido en la configuracion del territorio de dicha zona? P

2. (En qué circunstancias considera se encuentra la accesibilidad inter-territorial e intra-terri-

. ., . Experto local
torial que provee el trazado carretero en la region centro del estado de Sinaloa? P

3. (En qué circunstancias considera se encuentran las unidades de paisaje establecidas por el
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial paralaregién centro del estado de Sinaloaante  Experto local
el trazado carretero?

4. ;Considera que la concentracién y/o dispersion de trazado carretero sea factor a desigualda-  Experto local, nacio-
des de accesibilidad intra e inter territorial en las unidades de paisaje? nal e internacional

5. Sila anterior pregunta es afirmativa: ;En qué se caracterizarian esas desigualdades de acce-  Experto local, nacio-
sibilidad intra e inter territorial? nal e internacional

6. Ante el paradigma de la sustentabilidad: ;Qué aspectos considera relevantes para el trazado = Experto local, nacio-
de sistemas carreteros sostenibles (lineamientos a seguir). nal e internacional

Fuente: elaborado por el autor a partir del trabajo de Gonzélez (2013).

Tabla 2. Cuestionario de la Segunda ronda

Interrogante Destinatario
De la pregunta 1: ;Con cudles respuestas coincide y complementaria su argumento? Expertos locales
De la pregunta 1: ;Con cuales respuestas discrepa y en base a que no comparte su postura? Expertos locales
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Tabla 4. Concentracion y dispersion carretera en la region centro del estado de Sinaloa

Municipio Infraestructura carretera Infraestructura caf't'etera respecto al
(km) total de la region centro (%)
Culiacan 2573 61.67
Navolato 591 14.17
Badiraguato 603 14.45
Cosala 405 9.7

Fuente: elaborado por el autor a partir del trabajo de Gonzélez (2013).

La concentracién y dispersion de infraestructura carretera en el municipio de Culiacan repre-
senta mas de la mitad del total del trazo (61.67%) respecto a los porcentajes que representan los tres
municipios restantes en la region centro. Por lo que, al tener mayores concentraciones se tienen ma-
yores opciones de eleccion de rutas en los nodos semi-urbanos y rurales a nivel intra-territorial y una
distribucion homogénea a nivel interterritorial.

La accesibilidad y particularmente las desigualdades de accesibilidad se han caracterizado por
no ser directamente proporcionales a la cantidad de infraestructura carretera, sino a la calidad de la
misma. Esto debido, a que se encuentra relacionada con la capacidad para poder llegar a ciertos lu-
gares en un tiempo y un esfuerzo razonable. A su vez, este esfuerzo razonable se haya fuertemente
relacionado con la carpeta de rodamiento (tabla 5). Por tanto, en la medida que esta carpeta de roda-
miento facilite el desplazamiento, se estaria en condiciones de favorecer la accesibilidad inter e intra
territorial (tabla 6).

Tabla 5. Caracteristicas de la superficie de rodamiento la regién centro del estado de Sinaloa

Municiplo Infraestructura Pavimentadas Revestidas Terraceria
carretera (km) (km) (km) (km)
Culiacan 2573 865 868 840
Navolato 591 250 21 320
Badiraguato 603 137 147 318
Cosala 405 67 165 172

Fuente: elaborado por el autor a partir del trabajo de Gonzélez (2013).
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En este entendido, si la sustentabilidad esta referida a la infraestructura, el aspecto de mayor re-
levancia es aquel donde ésta induce a la demanda del transporte, lo cual garantiza a largo plazo, una
magnitud de flujo vehicular que apoye el sostenimiento del eje carretero en cuestion, independiente-
mente de si el costo de mantenimiento de la carretera sera cubierto por el estado, o mediante el cobro
de cuotas operadas por el sector privado.

En base a esto ultimo, los expertos sostienen que el tema de la sostenibilidad se torna complejo
y de un calado profundo que afecta la concepcién de todo el sistema econdémico y social, debido a la
necesidad de conceptualizar la red de carreteras como sistema. Sistema que deberia ser optimizado,
dando mayor infraestructura a aquellas zonas con mayor potencial econémico. Si crece el producto
interno bruto esto permitiria la inversion de infraestructuras en zonas que en un principio no fueron
prioritarias, de tal forma que se aminoren las desigualdades.

Enlaregion central del estado de Sinaloa, el trazo vial parte de una arteria principal representada
por la carretera federal Mex-015. Una de las mas antiguas del pais y de la cual se desprenden transver-
salmente un conjunto de vias importantes que conforman el sistema red, conectando los municipios
de Culiacan, Navolato, Badiraguato, Cosala y otros. A su vez, el sistema ha permitido la accesibilidad
intra e intermunicipal. Por ello, resulta plausible afirmar que el grado de afectacién en el territorio
intervenido esta en funcién de la magnitud de los impactos directos e indirectos de los proyectos de
infraestructura carretera.

3. DISCUSION

loannis Alexiou (2002) plantea que se tienen dos tipos de crecimiento urbano influenciado por las
diferentes redes de movilidad que componen una ciudad. Por un lado, las vias férreas generan un
crecimiento granulado en torno a las estaciones, debido a los servicios que se generan en ellas. Mien-
tras las carreteras o autopistas generan un crecimiento en sus bordes de manera poco densa, pero
con una ocupacion mayor de territorio. De acuerdo al autor, con el crecimiento la ciudad se adhiere
a otros nodos, otras ciudades, pueblos o municipios, lo cual también requiere el fortalecimiento de
la red, ya sea de servicios o de infraestructura, esto porque si la poblacion aumenta, los flujos tam-
bién tienden a ser mayores (De la Vega, 2008).
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En este contexto, la concentracion de infraestructura carretera circunscribe aquellos trazados
localizados en pocas regiones y la dispersion engloba los trazados no necesariamente funcionales
distribuidos en el territorio. Por tanto, las desigualdades de accesibilidad territorial (intra e inter) se
caracterizan por la posible existencia de nodos no conectados o pobremente conectados y por la exis-
tencia de grandes diferencias en tiempos de recorrido entre nodos centrales y periféricos.

Un factor de desigualdades de accesibilidad tiene que ver con las oportunidades de cada munici-
pio de acceder al presupuesto estatal y/o federal para realizar obra carretera. Sobre todo, porque el
impacto de una carretera en la accesibilidad es mas pronunciado a nivel interterritorial, ya que hay
mayores distancias por cubrir. Sin embargo, es preciso mencionar que las desigualdades ocurren por-
que hay desequilibrios en la distribucion del trazo carretero, debido a las condicionantes ambientales
de las unidades de paisaje, la politica de planeacion territorial local que directa o indirectamente ha
favorecido el crecimiento de unos nodos en detrimento de otros, la ausencia del enfoque sistémico
(sus preceptos teoricos) en el proceso de diseno, planeacion, ejecucion y explotacidn carretera en el
sistema territorial, y la todavia germinal aplicacion de los preceptos sustentables en la ingenieria de
transportes.

Considerar el concepto de sistema implica, que tanto las redes como los nodos, se conciba como
elementos articulados entre si, quienes a su vez determinan las necesidades fisico espaciales, socio-
culturales y demograficas, conformando junto al sistema econ6mico un sistema abierto, que funciona
de acuerdo al contexto en el cual estd inserto.

De esta manera, es preciso mencionar que la denominada planificacién carretera desde la pers-
pectiva sistémica conlleva la aplicacion de estudios multidisciplinarios en las diferentes etapas del pro-
yecto. I[gualmente, aspectos fisicos y socioecondmicos del territorio, manifiestos en disefios carreteros
que permitan el desplazamiento en condiciones de mejora del tiempo de recorrido e interconectando
las unidades de paisaje con fines que privilegian el turismo, el intercambio comercial y de servicios y
sustenten el desarrollo local.

En resumen, el ejercicio efectuado ha sido enriquecedor, con la salvedad y comprension de la len-
titud de las respuestas. Esto, porque mientras algunos participantes respondieron en una o dos sema-
nas, se tuvieron esperas de hasta tres meses. Por lo que, se genero cierta incertidumbre en el tiempo
de respuesta y su procesamiento. No obstante, la informacidn vertida en los cuestionarios de ambas
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rondas nos ha permitido ampliar nuestra concepcion sobre la importancia de las infraestructuras de
transporte en el territorio y nos ha sido posible dar respuesta a los interrogantes expuestos inicial-
mente. En torno a la interrogante de si se podria planificar desde la teoria de sistemas, consideramos
que valdria la pena intentarlo.

4. CONCLUSIONES

Las infraestructuras de transporte carretero son edificadas sobre un medio fisico caracterizado
por valores naturales y socioculturales propensos a afectaciéon en mayor o menor grado debido a su
explotacion. La planificacion carretera entonces, debe tender hacia la integracion de todas las va-
riables posibles, tanto ambientales, como sociales y econdmicas, en la idea de minimizar el mayor
numero de impactos al medio fisico. Es decir, al ser parte del patrimonio artificial deben coadyuvar
a la preservacion del patrimonio natural que en conjunto estructuren un patrimonio social. Sobre
todo, porque las infraestructuras de transporte con las que cuenta un nodo poblacional, son de vital
importancia para su jerarquizacion dentro del sistema de ciudades.

A partir de nuestro analisis, es plausible plantear que el sistema carretero no es un sistema esta-
tico, se encuentra en un constante incremento cuantitativo, con condiciones geograficas particulares.
A su vez, se complica y degrada continuamente por el desgaste producido por agentes externos como
el viento, la lluvia, los vehiculos, etc., y permite la entrada, procesa y emite grandes cantidades de ma-
teria y energia, donde sus componentes experimentan situaciones de sinergia, entropia y neguentro-
pia (Gonzalez, 2017). Igualmente, ocupa un espacio fisico concreto, que desde su construccion hasta
su explotacion ha implicado una serie de transformaciones en el medio fisico y representa un compo-
nente antrépico para sistemas de mayor complejidad.

El ejercicio delphi, ha posibilitado la triangulacion de opiniones, encontrar los puntos de inflexion
que -de acuerdo con la experiencia de expertos- existe entre el territorio, las infraestructuras y la sus-
tentabilidad. En efecto, el territorio es el espacio donde ocurre la vida cotidiana, el que experimenta
los cambios del desarrollo y donde se manifiesta una diversidad de expresiones de la movilidad.
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