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RESUMEN

Las ciénagas son humedales de importancia ambiental que representan atributos, productos y
funciones de cuya existencia se beneficia la sociedad; aungque son ecosistemas sujetos a cambios
naturales, las actividades humanas los han transformado de forma significativa, por lo tanto, es
fundamental analizar los factores socioambientales que han incidido en la transformacion de la
cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral y con base en estos, proponer estrategias que generen un
proceso dindmico de acciones con un enfoque sistémico (ambiental-social) multiescalar a corto,
mediano y largo plazo que aporten a la conservacion y a la cooperacion del manejo integral de la
ciénaga.

Esta investigacion ademas de lo anterior, permite ver como las seis coberturas analizadas se
transformaron, principalmente la del Bosque denso y la de Vegetacion acuatica, de manera que la
primera disminuy6 1496,17 ha y la segunda aumenté 655,73 ha desde 1988, producto de las
anomalias climaticas, la intervencion antropica y la ineficacia instrumental del Estado en la zona
de estudio; y por otro lado, proporciona algunas bases para el manejo integral de la ciénaga como
las acciones preventivas, correctivas y de seguimiento orientadas a la solucion de probleméticas
socioambientales, la articulacion multiescalar de Planes, Programas y Proyectos vinculados con el
manejo integral de la zona de estudio, y por ultimo, el empoderamiento y la toma de conciencia

por parte de las comunidades anfibias hacia su territorio.
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ABSTRACT

The swamps are wetlands of environmental importance that represent attributes, products and
functions whose existence benefits society. Although they are ecosystems subject to natural
changes, human activities have contributed significantly, therefore, it is fundamental to analyze
the socioenvironmental factors that have affected the transformation of the land cover of the Pajaral
swamp and based on these, propose strategies that generate a dynamic process of actions with a
systemic multiscalar approach (environmental-social) in the short, medium and long term that
contribute to the conservation and cooperation of the integral management of the swamp.

This research in addition, allows to see how the six coverages analyzed were transformed, mainly
the dense forest and aquatic vegetation, so that the first one diminished 1496,17 ha and the second
one increased 655,73 ha from 1988, product of the climatic anomalies, the anthropic intervention
and the instrumental inefficiency of the State in the zone of study; on the other hand, it provides
some bases for the integral management of the swamp as preventive, corrective and follow up
actions oriented to the solution of socioenvironmental problems, the articulation to multiple scales
of Plans, Programs and Projects linked to the integral management of the study area. and, finally,

the empowerment and awareness of the amphibious communities towards their territory.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Colombia es uno de los tres paises latinoamericanos con mayor disponibilidad de recursos hidricos
en el planeta’, recursos dentro de los cuales, los humedales son considerados como los mas
productivos (Roldan y Ramirez, 2008). La caracteristica determinante de los humedales, es la
disposicion constante o temporal de agua a lo largo de todo el afio, esta situacion favorece el
desarrollo exitoso de una amplia diversidad de flora, fauna y microorganismos que interactian en
complejas relaciones (CORPOAMAZONIA, s.f.).

Las ciénagas son humedales de importancia ambiental que representan atributos, productos y
funciones fisicas, quimicas, sociales y Bio-Ecoldgicas de cuya existencia se beneficia la sociedad;
funciones como: regulacién del ciclo hidrico superficial y de acuiferos, control de erosion,
estabilizacion microclimética, retencién de sedimentos, regulacion de ciclos de nutrientes
(retencion, filtracion y liberacion), estabilidad e integridad de ecosistemas, productividad
bioldgica, econdmica y sociocultural, recursos hidrobioldgicos y soporte de acuicultura (Aguilera,
2011; Instituto Humboldt, 1998).

Estos sistemas son el habitat de una rica diversidad de especies de flora y fauna que tienen
importante valor econdmico, ya que generan bienestar e ingresos a las poblaciones que se
benefician directamente (Aguilera, 2011). Sin embargo, son ecosistemas sujetos a cambios
naturales y antropicos, donde la accion humana ha acelerado las tasas de cambio de forma
significativa y se estima que mé&s de la mitad del area de humedales en el mundo se perdi6 durante
el ultimo siglo. En Colombia se verifico esta tendencia y se estimoé que casi una cuarta parte de la
superficie de humedales ha sido transformada a otro tipo de coberturas terrestres debido a la
subsidencia, la erosion, el cambio climatico, los cambios en el nivel freatico, el aumento de la
temperatura, la dindmica fluvial y de sedimentos (Patifio, 2016).

A esa dinamica natural en los humedales se le suma el impacto antropico que se tiene sobre estos
ecosistemas, generando perturbaciones severas como: la modificacion completa de regimenes
hidraulicos, la alteracién en los ciclos biogeoquimicos y biolégicos, la contaminacion, el cambio

de uso de la tierra en la zona de influencia de los humedales y la sobreexplotacion de recursos

1 Seglin la GWP (Global Water Partnership), Brasil ocupa el primer lugar, en el tercero aparece Colombia y Peri se
encuentra en el octavo lugar (El Espectador, 2015).
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bioldgicos a causa del crecimiento poblacional, obras civiles de regulacién hidrica y de
infraestructura vial (Min. Ambiente, 2002).

Asi mismo, las alteraciones ambientales en estas zonas se pueden evidenciar a partir de la baja
calidad de agua, presencia de sustancias tdxicas y sedimentos, disminucion de la pesca, cambios o
bloqueos de los flujos de agua por barreras y la destruccion de héabitats importantes para la
conservacion y/o proteccion de las especies marinas (Benjumea, 2016).

Los factores socioambientales? seglin Brafiez, (2000), son procesos o acciones que se vinculan
con otros teniendo influencia tanto en el ambiente como en la sociedad. Por ejemplo, la CGSM
(Ciénaga Grande de Santa Marta), ecosistema al que pertenece la zona de estudio, se encuentra
bajo intensa presion debido a varios factores como las actividades antropogénicas que se
desarrollan dentro y en sectores aledafios; sumado a las anomalias climaticas locales y los cambios
en los regimenes de transporte de sedimentos, que afectan la calidad del agua, el desarrollo de la
vegetacion y el desemperfio pesquero (INVEMAR, 2018). Para evitar ese tipo de presiones en esta
0 en otras zonas de humedales en Colombia es necesario adaptar una serie de acciones
encaminadas a la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, ademés de proporcionar
estrategias para su manejo integral (INCODER; UTADEO, 2011); lo anterior, no se trata de la
solucion que va a acabar con todos los problemas, sino de un proceso dinamico que evoluciona a
lo largo del tiempo (MADS, 2017).

La presente investigacion analiza los factores sociambientales que inciden en la transformacién de
la cobertura terrestre - ciénaga Pajaral, departamento de Magdalena y responde a la pregunta
problema ¢De qué manera los factores socioambientales inciden en la transformacion de la
cobertura terrestre en la ciénaga Pajaral y como orientar a su manejo integral? Su desarrollo inicia
al identificar la transformacion de la cobertura terrestre en la Ciénaga Pajaral durante el periodo
comprendido entre 1988 — 2017, seguido por la descripcion de la incidencia de los factores
socioambientales en la transformacion de la ciénaga y finaliza con el planteamiento de estrategias

para la transformacion planificada de la relacion socioambiental de la zona de estudio.

2 Segln la RAE define factor como el elemento o causa que actlia junto con otros; el factor ambiental se refiere a los
efectos naturales que se generan en el ambiente; el factor social, a las acciones que el hombre realiza y que inciden
en el ambiente (Brafiez, 2000).
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Localizacion geogréfica del area de estudio

La ecorregion de la CGSM esté integrada por numerosos cuerpos de agua interconectados por una
red de cafios y pantanos de agua dulce y salobre; alli se encuentra el complejo lagunar de Pajaral
que comprende a las ciénagas La Ahuyama, La Redonda, La Luna, El Tigre y la ciénaga de estudio:
Pajaral, la cual estd ubicada en la zona norte de Colombia, en el noroccidente del departamento
del Magdalena (1.685.000 - 1.695.000 Norte y 941.000 — 953.000 Oeste; en coordenadas planas),
su superficie ocupa 120 km?, presenta profundidades entre 0,5 y 1 metro, en algunos sitios aislados
alcanza profundidades de 1,5 metros. Sobre la ciénaga Pajaral se encuentran dos poblados
palafiticos conocidos como Buenavista y Nueva Venecia (o0 el Morro), correspondientes al
municipio de Sitionuevo, Magdalena (Aguilera, 2011) - (Ver Figura 1). Sin embargo, el interés de
la investigacion es tener presente solo al poblado Nueva Venecia por sus caracteristicas fisicas

como la extension, el tamafio de la poblacion y sus actividades socioeconémicas, ademas de los
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La zona de estudio actualmente constituye uno de los complejos de humedales méas importantes del pais® tanto asi que por sus
caracteristicas ecoldgicas fue primero declarada como zona de reserva exclusiva en 1978; luego fue designada como el primer sitio
Ramsar del pais mediante decreto 224 de 1998 y por la UNESCO como Reserva de la Biosfera en noviembre del 2000; por ultimo, la

eco-region es reconocida en el 2001 como &rea de importancia internacional para la conservacion de aves (Carrefio, 2012).
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Fuente: Autoras.

3 “Plan de manejo para el sitio Ramsar y reserva de la biosfera, sistema delta estuarino del rio Magdalena, Ciénaga Grande de Santa Marta”. En:
http://www.corpamag.gov.co/archivos/PMA/PlanManejoRBRamsar.pdf (Consultada: 10/08/2018).
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CAPITULO 2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Problema de investigacion

La ciénaga Pajaral es considerado un humedal de importancia socioambiental que, a través del
tiempo ha estado en constantes cambios debido a la dinamica fluvial y de sedimentos, la
subsidencia, la sedimentacion, la eutrofizacion, la erosion, el cambio climético, los cambios en el
nivel del mar, son los principales impulsores de la transformacion natural en cualquier humedal
seguin Jackson et al. (2014). Del mismo modo, la ocupacion de dos poblados palafiticos — Nueva
Venecia y Buenavista — en la ciénaga han transformado la cobertura terrestre y han afectado
algunas funciones socioecoldgicas*, debido a que los primeros habitantes en este lugar escogieron
este espacio natural para realizar diferentes actividades econdmicas como la pesca, la agricultura,
la ganaderia, el comercio y los servicios y que provocaron la degradacién del humedal, la
contaminacion organica, la disminucion parcial de ecosistemas, y por ende la perdida de los bienes
y servicios ecosistémicos prestados por la ciénaga (Aguilera, 2011).

El asentamiento permanente de Nueva Venecia resultd de un traslado de Trojas de Gélvez debido
a la sedimentacion del lugar, la baja navegabilidad y el descenso en la obtencion de pescado,
generando la bdsqueda de nuevos territorios para subsistir y mantener su cultura ancestral; no
obstante, el poblado sufre las consecuencias de vivir en un lugar adverso y de dificil acceso siendo
el unico de los tres poblados que se ubican en la CGSM el que no tiene cercania con tierra firme
dificultando su economia y la conexion con el municipio al que pertenece (Pineda, 2018).

La obtencion de agua potable también es un impedimento, pues debe tomarse directamente del rio
Aracataca y de los cafios derivados del rio Magdalena, tampoco cuenta con un sistema
hidrosanitario y de basuras que genera problemas en la salud de los pobladores y contaminacién
en la ciénaga (Urieles, 2018). Lo anterior, trae como consecuencia que la rentabilidad econdmica
de la pesqueria afecte el bienestar socioecondmico de la poblacion, conllevando a que los
pescadores ejerzan una mayor presion sobre los recursos pesqueros de la ciénaga (Botero y

Mancera-Pineda, 1996; Zamora-Bornachera y Meza-Garcia, 2013).

4 La Socioecologia viene a ser una rama todavia etérea de la Ecologia que incorpora consideraciones sociales y
econdmicas al estudio de la realidad ambiental. Puede ser considerada como una lectura de los fendmenos sociales a
la luz del conocimiento ecoldgico o, si se prefiere, una contextualizacion de los saberes de la Ecologia en la matriz
socioambiental (Folch, 2011).
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Todo esto parece confirmar que la poblacion de Nueva Venecia no solo ha evidenciado las
diferentes problematicas que se han suscitado, sino que también ha observado la transformacion
constante de su territorio y la desarticulacion entre lo natural y lo social. Por otro lado, los estudios
sobre los factores socioambientales que inciden en la transformacién de la cobertura terrestre en
la ciénaga Pajaral, no son amplios, por consiguiente, no han aportado lo suficiente a la hora de
solucionar las complejas problematicas que afectan al ecosistema, dado que el sistema ambiental
y social se encuentran intimamente acoplados e interactGan en mdltiples escalas espaciales y
temporales, condicionandose mutuamente (Vilardy et al., 2011).
Por todo lo anterior, es necesario realizar un analisis de los factores socioambientales que inciden
en la transformacion de la cobertura terrestre en la ciénaga, con el fin de proponer estrategias para
la trasformacion planificada de la relacion socioambiental en la ciénaga Pajaral, en conjunto con
el poblado Nueva Venecia buscando el manejo integral de este humedal estratégico que ademas
de prestar servicios ecosistémicos, contribuye a mejorar la calidad de vida de los seres humanos,
ya que su deterioro trae consecuencias que afectan a la poblacion (Ponce de Ledn, 2004).
Este trabajo de investigacion responde a la pregunta: ¢(De qué manera los factores
socioambientales inciden en la transformacion de la cobertura terrestre en la ciénaga Pajaral y
cdémo orientar a su manejo integral?
2.2 Hipotesis
Los factores socioambientales que han incidido en la transformacion de la cobertura terrestre en la
ciénaga Pajaral como, por ejemplo, el crecimiento poblacional, las actividades econdmicas, la
ineficacia instrumental de Estado, la dinamica hidroldgica, el climay las variables fisicoquimicas
han acelerado este proceso; por ello es primordial proponer estrategias de manejo integral que
logren un trabajo conjunto entre las comunidades anfibias, las instituciones y el Estado para la
transformacion planificada de la relacion socioambiental en la ciénaga Pajaral.
2.3 Objetivos
2.3.1 Objetivo general
Analizar los factores socioambientales que inciden en la transformacion de la cobertura terrestre
en la ciénaga Pajaral.
2.3.2 Objetivos especificos

e Identificar la transformacion de la cobertura terrestre en la ciénaga Pajaral durante el

periodo comprendido entre 1988 — 2017.
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e Establecer los factores socioambientales que inciden en la transformacion de la ciénaga
Pajaral.
e Proponer estrategias para la transformacion planificada de la relacion socioambiental en la

ciénaga Pajaral.

2.4 Justificacion

2.4.1 Cientifica

Los estudios sobre factores socioambientales que incidieron en la transformacion de la cobertura
terrestre en la ciénaga Pajaral, no son amplios, por lo cual, este trabajo aporta al desarrollo
territorial de manera integral y en especial, aporta a la aplicacion de futuras investigaciones que
sirvan de base, para el planteamiento de estrategias de la trasformacién planificada en la ciénaga
que puede contribuir al mejoramiento de la calidad de vida, la posible insercion de nuevas
actividades eco-productivas y el mejoramiento de las condiciones marino costeras en ecosistemas
de tal importancia.

2.4.2 Socioambiental

Al tener presente que las ciénagas son humedales de importancia ambiental por las funciones que
cumplen®, es importante mantener su estado natural o al menos, disminuir los impactos negativos
sobre este ecosistema, ya que son el habitat de una rica biodiversidad de flora y fauna que tienen
un valor econémico crucial. Por otra parte, la poblacion de Nueva Venecia® también se ha visto
beneficiada por los servicios ecosistémicos’ que le presta la ciénaga Pajaral; sin embargo, los
pobladores han evidenciado su disminucidn a causa de la constante transformacion del ecosistema;
de manera que, es fundamental establecer los factores socioambientales incidentes para asi obtener
informacion de temas puntuales que contribuyan a la creacidn de estrategias para la transformacion
planificada de la relacion socioambiental en la ciénaga Pajaral, las cuales van aportar a la
conservacion de la misma manteniendo la sostenibilidad de los servicios ecosistémicos y a la

cooperacion de la gestion en la ciénaga para lograr un manejo integrado del ecosistema.

5 Como la de controlar inundaciones al estancar grandes cantidades de agua, regular los caudales de los rios, retener
los sedimentos y depositos de materiales purificando el agua proveniente de las cuencas (Aguilera, 2011).

5 En Nueva Venecia, la poblacion asentada en la Ciénaga Pajaral asciende a 2000 habitantes aproximadamente (Arcila,
2017).

" Como los de abastecimiento y de soporte.
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CAPITULO 3. REVISION DE LITERATURA

3.1 Antecedentes

Los humedales proporcionan muchos servicios importantes a la sociedad, pero son al mismo
tiempo, ecosistemas sensibles considerados como los habitats mas amenazados del mundo (Turner,
et al. 2000; Bufford y Gonzalez, 2012). La trasformacion de estos ecosistemas esta relacionada,
por una parte, con el proceso natural de su medio y por otra, con la intervencion antropica que
existe sobre ellos; lo que deriva una relacion socioambiental. A continuacidn, se hara mencion de

los antecedentes internacionales y nacionales.

3.1.1 Internacionales

Existen evidencias de la trasformacion de los ecosistemas cenagosos a nivel mundial por causas
antropicas registradas desde la época Romana; en Gran Bretafia, por ejemplo, aproximadamente
un tercio del habitat de estuario intermareal y la mitad del &rea de marisma se ha trasformado desde
ese entonces, sumado al pastoreo costero sobre estos ecosistemas (Davidson et al., 1991); en
Estados Unidos la trasformacion de los humedales se ha presentado desde la década de 1780 (Dabhl,
1990), en Africa meridional desde el siglo XV1I; y durante al menos 2000 afios en China; empero,
la preocupacion de la transformacion sobre humedales costeros tomo relevancia desde la década
de 1920 en Norte América y desde principios de 1960 en Europa (Davidson, 2014).

En México, la construccion de infraestructura como diques, puertos, vias de comunicacion, entre
otros, han fragmentado las zonas de humedales especialmente los manglares y ciénagas (Andrade,
2015), lo anterior condujo a que en 1971 se creara la Convencion sobre los Humedales de
Importancia Internacional, conocida como la Convencion de Ramsar con el fin de promover la
conservacion y el uso racional sobre estos ecosistemas.

Los origenes de los palafitos en el mundo son muy diversos y contemplan zonas que abarcan los
cinco continentes, no solamente asentadas sobre lagos, sino también sobre rios y mares que han
existido desde muchos siglos atrés y que han desarrollado procesos de ocupacion en estos lugares
(Gonzélez, 2013; Gémez, 2014). Por ejemplo, en el Lago Maracaibo — Venezuela, se data la
presencia de pobladores desde antes de Cristo (a.C.); a partir de la llegada de los conquistadores

europeos se evidencio la presencia de estos poblados — aproximadamente cinco siglos — registradas
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en las crénicas afirmando que en este territorio lacustre convivieron mas de veinte etnias como:
Zaparas, Toas, Aliles, Guajiros (Wayuu), Cocinas, Onotos, Alcoholados, Eneales, Paradtes,
Moporos, Misoas, Tomoporos, Sabriles o Sapriles, Coyamos, Aratomos, Chaques (Yukpa),
Macuaes 0 Macuayes, Mapé (Bari), Bobures, Pemones, Quiriquires y Buredes (Mustieles y
Gilarranz, 1980; Alarcon y Osuna, 2009). En Africa se encuentra Ganvié, asentada en el Lago
Nokué donde sus origenes se remontan al siglo XV 11 por buscar proteccién frente a la esclavitud,
actualmente cuenta con una poblacion mayor a los 25.000 habitantes y su Unica forma de
movilizacion es a través de canoas (Gonzalez, 2013).

Estos procesos de ocupacion sobre los humedales han desencadenado relaciones entre lo social y
lo natural que al mismo tiempo han generado varios conflictos socioambientales; en México, el
desarrollo acelerado de las actividades econdmicas ha propiciado un crecimiento desordenado en
la zona costera, especialmente en las ciénagas, derivados de la competencia por el espacio, el uso
de los recursos y la generacion de residuos y contaminantes, conflictos que influyen en el deterioro
de la calidad de vida y en la disminucion de la competitividad de los mismos sectores y en sus
actividades econdmicas (Lara-Lara, 2008). Asimismo, en Venezuela el aprovechamiento y la
materializacion de obras de ingenieria, han inducido a problemas ambientales como los generados

por procesos naturales (Suérez, 2016).

3.1.2 Nacionales

En Colombia, existen varios casos relacionando los cambios naturales de las ciénagas con la
intervencion antrépica, uno de ellos esta ubicado en el departamento de Cérdoba, conocida como
ciénaga de Ayapel, un gran complejo de ciénagas y humedales de la depresion momposina que
tiene una relacion directa con el ser humano, donde el auge de las actividades mineras de
extracciéon de oro con mercurio y los cambios en el régimen del pulso de inundacion debido a
intervenciones de ingenieria, generaron aportes importantes de caudal desde el rio Cauca
manteniendo altos los niveles de la ciénaga generando un cambio en ella (Dominguez y Cafidn,
2015).

Otro caso es la Ciénaga de la Virgen ubicada en Cartagena, departamento de Bolivar; ocupa un
area superficial de 503 Km? sobre el costado norte de la ciudad, esta ciénaga hasta mediados del
siglo XX representaba para las comunidades a su alrededor una fuente de recursos naturales (lefia,

pesca, caza, etc.) para su supervivencia. Sin embargo, histéricamente la ciudad y la region han
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realizado una explotacidn inadecuada de los recursos naturales, asi como de los bienes y servicios
ambientales, particularmente, los asociados a los cuerpos de agua. Entre los factores asociados al
deterioro de la ciénaga se encuentran la contaminacién por vertimientos de aguas residuales y
agroquimicos, la explotacion del manglar, la disposicion inadecuada de residuos sélidos, el relleno

de areas, entre otros (Instituto Humboldt y Universidad Javerina, 2015).

Segun Jensen (2014), a lo largo de la costa Pacifica y del Caribe se han asentado histéricamente
diversos grupos humanos, territorializando los lugares y afectando, en mayor o menor medida, su
entorno inmediato. Antes del arribo de los europeos, y durante cientos de afios, grupos aborigenes
poblaron las zonas lacustres, tal como lo hicieron posteriormente los descendientes de los
desarraigados hijos de Africa, traidos a la fuerza para extraer las riquezas minerales de las regiones
selvéticas; los consecuentes asentamientos han incorporado formas de vida que han debido
adaptarse a las fuertes circunstancias en las que imperan las aguas como fuente de subsistencia,

pero tambien como factor que dificulta las condiciones de vida de los que alli moran.

Los poblados palafiticos en la Ciénaga Grande de Santa Marta, como, por ejemplo, Trojas de
Cataca, Nueva Venecia y Buenavista han emergido de un proceso de colonizacién lento y
progresivo (Aguilera, 2011). Desde el siglo XX la actividad humana va en crecimiento y los
asentamientos se expanden debido a las dindmicas de produccion agricola principalmente de
banano por la empresa United Fruit Company y la expansion de zonas ganaderas y agricolas entre

1930 y 1940 que consolido la colonizacién de la ciénaga desde 1955 (Sarmiento, 2016).

A pesar de que se considera que estos poblados palafiticos han irrumpido de un proceso de
colonizacidn reciente, desde los afios 360 y 365 los primeros asentamientos que se descubren
inicialmente, se encuentran sobre la Isla de Salamanca exactamente, y por supuesto, en el
Complejo Lagunar de Pajarales, donde también aparecen conjuntos de caserios como Trojas de
Cataca que son pertenecientes a cada una de las familias que se han ubicado en la zona
determinando la distribucién espacial (Carrefio, 2012). Estas poblaciones se fueron formando al
mismo tiempo en tierras aledafias y zonas de bajamar, conforme el aumento de su poblacién, lo
que significa que la apropiacion territorial sobre el agua se dio en la medida en que se tenia cercania

con la zona lagunar en cuestion, por lo que se fue tomando este espacio como una alternativa de
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habitabilidad (Sarmiento, 2016) donde el méas antiguo es el poblado de Nueva Venecia, que se
origino en 1847 (Aguilera, 2011).

3.2 Marco Conceptual
En esta seccion, se presentan los aportes tedricos que ayudan a identificar el significado y alcance
de los principales conceptos trabajados en este proyecto.

Ciéenagas

Las ciénagas son ecosistemas consideradas como humedales de importancia ambiental por las
funciones que cumple (Aguilera, 2011), funciones ligadas a los servicios ecosistemicos que presta;
estos generalmente se forman en las planicies aluviales asociadas a las areas de desborde de los
grandes rios y ademas son superficies o depositos de agua naturales de caracter abierto o cerrado,
dulce o salobre, que pueden estar conectadas o no con un rio o con el mar, también pueden contener
pequefios islotes arenosos y lodosos, los cuales quedan incluidos en el cuerpo de agua siempre que
no representen mas del 30% del area del cuerpo de agua (Rincon, 2009).

En Colombia, el mapa oficial de ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia a
escala 1:100.000, elaborado por el IDEAM, et al. (2017), identifica 91 tipos de ecosistemas
generales (marinos, acuticos, costeros, terrestres e insulares) de los cuales 70 corresponden a
ecosistemas naturales y 21 a transformados, donde, la ciénaga se enmarca en el ecosistema acuéatico
y/o costero; y segun el INVEMAR (2000), los

. _ _ st
principales estuarios® y lagunas costeras localizados CHSHEO

en los litorales Caribe y Pacifico colombiano, son los

que se relacionan a continuacion: Terrestres
continentales e

insulares

En el Caribe continental se encuentran cuatro
estuarios propiamente dichos, que corresponden a las
desembocaduras de los rios Magdalena, Canal del
Dique, Sinu y Atrato y 59 lagunas costeras, las cuales _. ) )
_ _ _ Figura 3. Tipos de ecosistemas generales en el
tienen una extension aproximada de 155.472 ha. Las pais.

lagunas costeras y estuarios se encuentran ubicadosen  (Fuente: adaptado de MADS et al. 2015.)

8 Un estuario es un cuerpo de agua que esta parcialmente rodeado por tierra donde el agua dulce proveniente de uno o
varios rios se mezcla con el océano. Los estuarios son areas muy importantes por su diversidad, produccidn bioldgica
y como fuente o sumideros del material que circula a lo largo de los ecosistemas costeros (INVEMAR, 2004).

Pagina | 22



cinco zonas, distribuidos asi: Bahia Colombia, Golfo de Morrosquillo, Bahia Cartagena, Ciénaga
Grande de Santa Marta, Estuario rio Rancheria. En el Pacifico colombiano, las principales lagunas
costeras y estuarios se localizan en las desembocaduras de los rios, distribuidos en tres zonas asi:
Delta de los rios Jurad6 y Apartado, la desembocadura de los rios Catipre y Baudd y el Delta del

rio San Juan, la Bahia Malaga y Bahia de Buenaventura.

Cobertura terrestre.

La cobertura terrestre o cobertura de la tierra, se entiende como la cobertura (bio) fisica que se
observa sobre la superficie de la tierra segn Di Gregorio y Jansen (2005). En un término amplio
no solamente describe la vegetacidn y los elementos antrépicos existentes sobre la tierra, sino que
también describen otras superficies terrestres como afloramientos rocosos y cuerpos de agua.

Es asi como el IDEAM (2010) en la delimitacion de las coberturas de la Tierra, describe la
cobertura como la unidad delimitable que surge a partir de un analisis de respuestas espectrales
determinadas por sus caracteristicas fisiondmicas y ambientales, diferenciables con respecto a la
unidad préxima.

Por ejemplo en Colombia, el proceso de adopcion estandarizacion de la metodologia y la leyenda
de coberturas terrestres de Colombia, inicié desde el afio 2004 con la adaptacién a nivel nacional
de la metodologia europea CORINE Land Cover - CLC; este proceso surge como respuesta a la
necesidad que tenia el pais de unificar y armonizar las diferentes metodologias y leyendas de
cobertura terrestre empleadas hasta el momento, todo con el fin Gltimo de establecer un sistema de
monitoreo que le permita generar informacion actualizada, confiable y trazable; dado que la amplia
variabilidad de sistemas de clasificacion no lo permitian.

Finalmente la definicion de una leyenda unificada y la adopcién de la Metodologia CLC para
Colombia, se logra estandarizar esta importante fuente de informacién a nivel nacional (IDEAM,
2010).

Los tipos de cobertura identificados en la zona de estudio segln el IDEAM, son los siguientes:
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Tabla 1. Tipos de cobertura terrestre estudiada en la ciénaga Pajaral, Magdalena.

Tipo de
cobertura

Bosque denso

Descripcion

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arbdreo caracterizada por un estrato mas o
menos continuo cuya area de cobertura arbdrea representa mas de 70% del area total de la
unidad, con altura del dosel superior a 15 metros y que se encuentra localizada en las

) alto franjas adyacentes a los cuerpos de agua (l6ticos), las cuales corresponden principalmente
inundable a las vegas de divagacion y llanuras de deshorde con procesos de inundacion periédicos
con una duracién mayor a dos meses.
Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesion de la
Vegetacion vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por la destruccion de la

secundaria o
en transicion

vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion tendiendo al estado original.
Se desarrolla en zonas desmontadas para diferentes usos, en areas agricolas abandonadas
y en zonas donde por la ocurrencia de eventos naturales la vegetacion natural fue destruida.
No se presentan elementos intencionalmente introducidos por el hombre.

Esta cobertura corresponde a las

superficies de terreno desprovistas de

Tierras vegetacion o con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos
desnudasy  anto  naturales como antrépicos de erosion y degradacién extrema /o
degradadas  congiciones climaticas extremas. Se incluyen las éreas donde se presentan

tierras salinizadas, en proceso de desertificacion o con intensos procesos de
erosion que pueden llegar hasta la formacion de carcavas.
L Bajo esta categoria se clasifica toda aquella vegetacién flotante que se encuentra
Vegetacion . Y .
acuatica establec_lfia s_ob_re cuerpos de agua, .r.ecubrlendolos en forma parglal o total. Comprende
sobre cuerpos vegetacion _blotlpologlcamente clasificada como Pleustophyta, Rlzophyta.y Haptophyta.
de agua En Colombla,_ gsta cobertura se encu_entra asqmada con lagos y lagunas andlnps en proceso
de eutrofizacion y en las zonas bajas asociada con cuerpos de agua localizados en las
planicies de inundacidon o desborde.
Son areas costeras bajas cubiertas por vegetacion herbacea y arbustiva rala, adaptada a los
B ambi_entes salobres, las cuales_ estan bajo la influencia de Ia_ marea. S_e Iocalizz_an en zonas
U, asociadas con deltas, estuarlps, lagunas costeras y planicies marinas de mund_amon,
generalmente ocupando espacios concavos detras de la barra de playa. Son susceptibles a
la inundacion durante periodos de nivel alto del mar, tormentas y oleaje fuerte.
Lagunas Superficies de agua salada o salobre, separadas del mar por tierras sobresalientes u otras
costeras topografias similares. Pueden tener comunicacion con el mar de manera permanente o

temporal a través de canales, barras de arena y zonas de pantanos costeros.
Fuente: adaptado de (Ideam, 2012).

Teledeteccion.

En el siglo pasado, se desarrollé una técnica, la cual ha mejorado la capacidad del ser humano de
percibir y analizar las caracteristicas fisicas, quimicas, biol6gicas y culturales, de manera integral,
de la superficie terrestre y todo lo que la conforma. Esta técnica ha implementado nuevos
mecanismos de percepcion remota como la espacial, ya que permite adquirir imagenes de la

superficie terrestre o marina y la atmésfera desde sensores instalados en plataformas espaciales
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donde su interpretacion y analisis requieren de conocimientos especificos, los cuales son
necesarios para comprender la informacion capturada por el sensor (IGAC, 2007).

Ademas, por ser una técnica que no esta en contacto directo con el objeto requiere que entre el
sensor y el objeto haya un flujo de informacién, el cual es conocido como radiacion
electromagnética la cual puede ser emitida por el objeto o proceder de otro cuerpo y haber sido
reflejada por este.

Es claro que todos los cuerpos u objetos (seres vivos, planetas u objetos inanimados) emiten
radiacion electromagnética y la cantidad junto con el tipo de radiacién que emiten depende
basicamente de su temperatura; es asi como el mayor emisor de esta radiacion en el sistema solar
es el Sol, y la radiacién que refleja la Tierra y los objetos situados en ella es la que se utiliza

comunmente en Teledeteccion (Chuvieco, 1996).

Cambio y Transformacién.

Son dos conceptos similares por lo cual es una tarea dificil definirlos debido a la complejidad de
su significado ya que tienen muchas similitudes, sin embargo, cuando se habla de cambio se habla
de una modificacion de la apariencia fisica de un ecosistema determinado (Montero y Viales,
2015).

Mientras que la transformacion designa un cambio de forma, de propiedades, de estados, de
naturaleza y de sustancia por circunstancias externas e internas (Bléandonu, 2000) y ademas, segln
Trujillo (2015) consiste en modificar algo para alcanzar su dominio, para explorar y explotar sus
posibilidades construyendo o reconstruyendo un espacio-tiempo mas humano.

Los cambios que se dan en la cobertura terrestre son un proceso multiescalar, ya que muchas
actividades antrépicas y procesos ecoldgicos tienen causas y consecuencias en diferentes escalas;
al mismo tiempo, en cada escala se debe tener en cuenta las variables propias para analizar sus
interacciones que integran factores sociales y naturales (Gibson & Ahh, 2000). Ademas, los
cambios que se presentan en las relaciones que se han establecido entre los factores sociales y

naturales, provocaran una transformacion de todo el ecosistema.
Factores sociales.

Al ser poco explorado el término “factor social”, se divide y se define de forma individual, a fin

de estructurar una definicion general.
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Un factor es considerado como el conjunto de elementos que pueden condicionar una situacion,
volviéndose el causante de la evolucion o transformacion de los hechos (Woolfolk, 2010).
Ademas, esta definido como la causa determinante o condicion necesaria de un acontecimiento o
cambio social.

En los setenta, la expresion “social”, hacia referencia al ambito del bienestar social y entraban
aspectos como educacion, vivienda, salud, seguridad social y servicios sociales que permitian el
mejoramiento de los niveles de vida de la poblacion (Campos, 2008).

El aspecto social, segun (Kisnerman, 2005) es una produccion humana que se modifica a través
del tiempo; es proceso Yy es producto, por tanto, su naturaleza es historica, propia de una cultura y
una sociedad contemplada por relaciones e interacciones de los sujetos que la integran, en funcion
de satisfacer sus necesidades.

Por Gltimo, de acuerdo a Campos (2008), lo social tiene que ver con los procesos de las relaciones
e interacciones dadas a partir de la comunicacion y el lenguaje que se manifiestan entre los sujetos,
lo cual implica la realidad interrelacional e interaccional que se da entre los seres humanos y la
sociedad en la cotidianidad. Por consiguiente, se puede decir que el factor social estd enmarcado
en el conjunto de procesos y/o actividades que se dan a partir de las relaciones e interacciones de

los seres humanos con el fin de suplir sus necesidades, en el medio ambiente natural.

Factores ambientales.

Cuando se habla de un factor ambiental se destaca principalmente, por todos los componentes del
medio ambiente entre los cuales se desarrolla la vida en el planeta; estos pueden ser modificados
por acciones antrépicas provocando transformaciones de gran impacto a largo plazo o problemas
leves facil de controlar (Cruz et al., 2009).

Segun Cruz et al. (2009) se consideran como factores ambientales el ser humano, la flora, la fauna,
el suelo, agua, aire, clima, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural y las diferentes
interacciones que puedan existir entre todo lo anterior. Sin embargo, para esta investigacion los
factores ambientales determinantes se denotan a partir del clima, la hidrologia y variables
fisicoquimicas que han transformado la ciénaga Pajaral.
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Poblados Palafiticos.

Al hablar de poblado también se puede considerar como un habitat puesto que es un conjunto de
factores fisicos y geogréaficos que inciden en el desarrollo de estos; los hébitats palafiticos son un
medio geografico, modo de organizacion o forma de asentamiento de comunidades o individuos
habitando sobre cuerpos de agua, en viviendas sobre plataformas de madera u otro material,
soportadas por postes de madera —horcones- u otros, como es el caso de Nueva Venecia y

Buenavista, poblados establecidos sobre la ciénaga de estudio.

La gran mayoria de palafitos en el mundo se

ubican en complejos lagunares, rios, lagos o
zonas pantanosas que presentan aguas
tranquilas, mientras que otros se ubican a orillas
del mar. Los que estan en zonas mas activas

frecuentemente estan expuestos a situaciones de

inundacion, lo que los hace vulnerables en

Figura 4. Poblado Palafitico “Nueva Venecia,
épocas como las de las grandes lluvias y sus Magdalena”.

consiguientes periodos de desecacion (Jensen, (Fuente: adaptado de aventurecolombia.com)

2014).

Manejo integrado.

Las zonas costeras presentan un alto valor ecoldgico; asociado a la presencia de arrecifes,
manglares, humedales y zonas intermareales, que resultan imprescindibles para asegurar la
reproduccion y cria de multitud de especies marinas, y que son primordiales para el mantenimiento
de la biodiversidad del planeta; ademas son uno de los ecosistemas mas afectados por los cambios
climaticos a escala global, y por otros factores locales, sobre todo en los ultimos afios, por lo
anterior es fundamental velar por el aprovechamiento sostenible de la zona del litoral y de sus
humedales, donde se encuentran la tierra y el mar a partir de propuestas dinamicas, integrales y
orientadas a méas de una solucion (Ruiz-Sinoga, et. al., 2010).

En Colombia, se adopt6 la concepcion de Manejo Integrado de Zonas Costeras; un proceso de
planificacién dirigido hacia areas dindmicas en la interface mar-tierra y que bajo la vision
ecosistémica propende por la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales, como base

para el ordenamiento territorial INCODER; UTADEO, 2011), lo anterior, debido a la importancia
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de los humedales a nivel mundial por ser uno de los ecosistemas mas productivos de la tierra y ser
fuente de la diversidad bioldgica.

El Manejo integrado es comprendido como el enfoque de planificacion que busca facilitar el
ordenamiento de los usos y compatibilizar las diferentes actividades que tienen lugar en la zona
costera y para esto, su principal objetivo reside en conectar todas las distintas politicas que ejercen
influencia sobre la zona costera en cuestion, por ello no se trata de la solucion que va a acabar con
todos los problemas, sino de un proceso dindmico que evoluciona a lo largo del tiempo (MADS,
2017).

3.3 Marco Juridico

La normativa nacional, que reconoce y protege en multiples disposiciones constitucionales y
legales las riquezas naturales y el patrimonio ecoldgico nacional sirve de base para la proteccién
de la CGSM vy por ende para la ciénaga de estudio, puesto que armoniza perfectamente con los
compromisos internacionales asumidos por el Estado Colombiano en materia de conservacion y
aprovechamiento sostenible de los humedales, como ecosistemas de especial valor ecoldgico
(Rojas, 2014); a continuacién se presentan las normas relacionadas con la investigacion.

Tabla 2. Normas relacionadas con la investigacion.

Norma Descripcion

Convencidn relativa a los
humedales de importancia
internacional especialmente
como héabitat de aves
acuaticas (Ramsar, 2 de
febrero de 1971)

“Cada parte contratante designara humedales idoneos de su territorio
para ser incluidos en la Lista de Humedales de Importancia
Internacional, donde se conservaran los humedales y las aves acuaticas
presentes, creando reservas naturales, ademas de aumentar sus
poblaciones mediante la gestion de los humedales”.

Colombia fue uno de los primeros paises de Latinoamérica qué propuso
Politica Nacional Ambiental  una normativa para el manejo y proteccién de los recursos naturales y el
(1974) ambiente, desde 1974 se expide, cada cuatro afios, una politica nacional
ambiental.
Art. 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
La ley garantizard la participacion de la comunidad en las decisiones que
puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad
del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y
fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Constitucion Politica de Art. 80: El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los
Colombia, 1991 Congreso de  recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
Colombia conservacion, restauracion o sustitucion.

Art. 366: El bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacion son finalidades sociales del Estado. Serd objetivo
fundamental de su actividad la solucion de las necesidades insatisfechas
de salud, de educacion, de saneamiento ambiental y de agua
potable. Para tales efectos, en los planes y presupuestos de la nacién y
de las entidades territoriales, el gasto publico social tendra prioridad
sobre cualquier otra asignacion.
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Decreto-Ley 2811 de
1974 Congreso de Colombia.

Cadigo de los Recursos
Naturales Renovables y
Proteccion del Medio
Ambiente

Ley 99 de 1993 Congreso de
Colombia

Ley 165 de 1994 Congreso de
Colombia

Ley 357 de 1997 Congreso de
Colombia

Decreto 1541 de 1978
- Ministerio de Agricultura

Decreto 1594 de 1984
- Ministerio de Agricultura

Decreto 224 de 1998
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Art. 8: Se consideran factores que deterioran el ambiente:

a. La contaminacién del aire, de las aguas, del suelo y de los demas
recursos naturales renovables.

d. Las alteraciones nocivas del flujo natural de las aguas

e. La sedimentacion en los cursos y dep6sitos de agua.

I. La acumulacién o disposicion inadecuada de residuos, basuras,
desechos y desperdicios.

Art. 9: Se refiere al uso de elementos ambientales y de recursos
naturales renovables.

Art. 137: Sefiala que seran objeto de proteccion y control especial las
fuentes, cascadas, lagos y otras corrientes de agua naturales o
artificiales, que se encuentren en areas declaradas dignas de proteccion.
Art. 329: Precisa que el sistema de parques nacionales tiene como uno
de sus componentes las reservas naturales. Las reservas naturales son
aquellas en las cuales existen condiciones de diversidad biolégica
destinada a la conservacién. Investigacion y estudio de sus riquezas
naturales.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

Art.1: Dentro de los principios generales ambientales dispone en el
numeral 2 que la biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y
de interés de la humanidad, deberad ser protegida prioritariamente y
aprovechada en forma sostenible.

Art.116: lit. g, autoriza al Presidente de la Republica para establecer un
régimen de incentivos economicos, para el adecuado uso y
aprovechamiento del medio ambiente y de los recursos renovables y
para la recuperacion y conservacion de ecosistemas por parte
de propietarios privados.

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica", hecho en Rio de Janeiro el 5 de junio de 1992.

Por medio de la cual se aprueba la "Convencion Relativa a los
Humedales de Importancia Internacional Especialmente como Habitat
de Aves Acuaticas", suscrita en Ramsar el dos (2) de febrero de mil
novecientos setenta y uno (1971).

Por el cual se reglamenta la parte 111 del libro 11 del Decreto Ley 2811
de 1974; «De las aguas no maritimas» y parcialmente la Ley 23 de 1973.
Normas relacionadas con el recurso agua. Dominio, ocupacion,
restricciones, limitaciones, condiciones de obras hidraulicas,
conservacion y cargas pecuniarias de aguas, cauces y riberas.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo 1 de la Ley 09 de 1979,
asi como el Capitulo 11 del Titulo VI - Parte 111 - Libro 11 y el Titulo 1
de la parte 111 - Libro | - del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a Usos del
Agua y Residuos Liquidos. Los usos de agua en los humedales, dados
sus parametros fisicoquimicos son: Preservacion de Flora y Fauna,
agricola, pecuario y recreativo.

“Por el cual se designa un humedal para ser incluido en la lista de
humedales de importancia internacional, en cumplimiento de lo
dispuesto en la Ley 357 de 1997



Decreto 3600 de 2007

Decreto 3600 de 2007

Ministerio del Medio
Ambiente y Consejo Nacional
ambiental, 2002 - Politica
Nacional para humedales
interiores de Colombia

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial - Resolucién 0157

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial - Resolucion 196

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial - Resolucion 1128

de 2004

de 2006

de 2006

“Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de 1993 y
388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo
rural y al desarrollo de actuaciones urbanisticas de parcelacion y
edificacion en este tipo de suelo y se adoptan otras disposiciones”.

Art. 4: Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo
rural que se determinan en este articulo constituyen suelo de proteccion
en los términos del articulo 35 de la Ley 388 de 1997 y son normas
urbanisticas de caracter estructural de conformidad con lo establecido en
el articulo 15 de la misma ley: 1. Areas de conservacion y proteccion
ambiental. Incluye las areas que deben ser objeto de especial proteccion
ambiental de acuerdo con la legislacidn vigente y las que hacen parte de
la estructura ecoldgica principal, para lo cual en el componente rural del
plan de ordenamiento se deben sefialar las medidas para garantizar su
conservacion y proteccion. Dentro de esta categoria se incluyen las
establecidas por la legislacion vigente, tales como: 1.1 Las areas del
SINAP. 1.2 Las éareas de reserva forestal. 1.3. Las areas de manejo
especial. 1.4 Las areas de especial importancia ecosistémica, tales como
paramos y subpdramos, nacimientos de agua, zonas de recarga de
acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua, humedales,
pantanos, lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y
fauna.

“Propender por la conservacion y el uso sostenible de los humedales
interiores de Colombia con el fin de mantener y obtener beneficios
ecolégicos, econémicos y socioculturales, como parte integral del
desarrollo del pais”

“Por la cual se reglamentan el uso sostenible, conservacion y manejo de
los humedales y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacion de la Convencion Ramsar”.

“Por la cual se adopta la guia técnica para la formulaciéon de planes de
manejo para humedales en Colombia”.

“Por la cual se modifica el articulo 10 de la Resolucion 839 de 2003 y el
articulo 12 de la Resolucion 0157 de 2004 y se dictan otras
disposiciones”.

Art. 2: El articulo 12 de la Resoluciéon 0157 de 2004, quedara asi:
Aprobacion del Plan de Manejo. EI PM del humedal elaborado con base
en la guia técnica a que se refiere la presente Resolucion, sera aprobado
por el Consejo o Junta Directiva de la respectiva autoridad ambiental
competente. Paragrafo 1. En el caso de la UAESPNN, el PM sera
aprobado por la Direccién General de la Unidad. Paragrafo 2. Cuando
un humedal comprenda la jurisdiccion de dos o méas autoridades
ambientales, el PM serd aprobado por la respectiva comision conjunta
de que trata el Decreto 1604 de 2002.

Art. 3: Las modificaciones 0 ajustes a los PM de los paramos y
humedales seran de competencia de la autoridad ambiental o comisién
conjunta, segun el caso.

Fuente: adaptado de (Instituto Humboldt, 2016; Secretaria Distrital de Ambiente, 2018).
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3.4 Estado del arte

Para dar un completo desarrollo a la investigacion “Analisis de los factores socioambientales que
inciden en la transformacion de la cobertura terrestre en la ciénaga Pajaral” en este apartado se
presentan investigaciones relacionadas con los objetivos especificos para contribuir a la realizacion
y mayor comprension del trabajo.

Para el primer objetivo - Identificar la transformacion de la cobertura terrestre en la Ciénaga Pajaral
durante el periodo comprendido entre 1988 — 2017, se han realizado investigaciones sobre la
transformacion en funcién de varios aspectos en un espacio fluvial, como se puede evidenciar en
la “Metodologia para determinar cambios espaciales y temporales en la ciénaga de los
olivitos, estado Zulia, Venezuela. Uso actual y cobertura vegetal. 1946 y 1976, es un articulo
realizado por Hernandez, et al. (2009), que tuvo como objetivo desarrollar una metodologia para
determinar los cambios espaciales y temporales ocurridos en areas geograficas en la Ciénaga de
los Olivitos mediante la combinacién de técnicas de teledeteccion y Sistemas de Informacién
Geograficos (S.1.G.). La metodologia implementada consistio en determinar diferentes categorias
de uso de la tierra y clases de cobertura vegetal para cada afio (1946 y 1976), mediante la
fotointerpretacion de fotografias aéreas y operaciones en los Softwares Microstation 95 Y Arcview
3.2., determinando catorce unidades cartograficas.

Igualmente estd el articulo “Variacion espacio-temporal de la cobertura vegetal en la
microcuenca el llanito, Santander, Colombia”, realizado por Castellanos, et al. (2011) que
presenta un analisis detallado de la variacion de la cobertura vegetal y el espejo de agua en el area
de la microcuenca El Llanito, basados en la metodologia IGAC de 2000, a través de sensores
Opticos tradicionales junto con la verificacion en campo; determinando asi, que el ecosistema
original se ha fraccionado debido a procesos de tala selectiva, colonizacion e incremento de la
actividad ganadera.

Asi mismo, la tesis de especializacidn “Analisis comparativo de cambios de area en coberturas
en la parte alta de la subcuenta rio Palacé, a través de imagenes Landsat entre 1989 y 2016,
realizado por Chantre (2017) que desarrolla un analisis del cambio de las coberturas en el Rio
Palacé entre el periodo 1989 a 2016, las clasificaciones se identificaron con base en la Leyenda
Nacional de Coberturas de la Tierra — Corine Land Cover. Los cambios en coberturas de la tierra

fueron obtenidos a partir de procesos como clasificacion supervisada en los software ENVI 5y
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ArcGis 10.2 de las imagenes satelitales estudiadas, permitiendo asi el calculo y la representacion
de los cambios por medio de tablas, graficos y mapas.

Los trabajos anteriores se tomaran como guia para el desarrollo de la transformacion de coberturas
de la ciénaga de Pajaral en vista de que desarrollan una metodologia donde los resultados arrojan
diferentes categorias del uso de la tierra o tipo de cobertura.

Para el segundo objetivo — Establecer los factores socioambientales que inciden en la
transformacion de la ciénaga Pajaral — la investigacion escrita por Patifio (2016), titulado “Analisis
espacial cuantitativo de la transformacion de humedales continentales en Colombia”, estudia
los cambios naturales y antropicos de los humedales, dandole mayor relevancia a la accién
humana, debido a que ha acelerado las tasas de cambio de forma significativa. El objetivo de la
investigacion es cuantificar las areas de humedal que se han transformado por intervencién
antrdpica e identificar los disturbios responsables de esa transformacion usando datos espaciales
y métodos cuantitativos.

El articulo “Factores de incidencia de conductas ambientales negativas hacia las ciénagas de
Baiio y Los Negros” escrito por Villadiego-Lorduy, et al. (2015) establece los factores —
metodoldgicos, contextuales, psicosociales, sociodemograficos y cognitivos- que influyen en
conductas ambientalmente negativas por parte de los habitantes hacia la zona de estudio, a partir
de dos tipos de disefio muestral del cuestionario aplicado —sistematico y aleatorio—, al cual se le
realizo un analisis estadistico, sin omitir el andlisis de contenido de la informacion secundaria
recolectada mediante fichas.

Las investigaciones anteriores exponen los insumos, describen los aspectos y metodologias que se
emplean como guia para la identificacion de las causas que transforman la ciénaga de estudio.
Para el tercer objetivo — Proponer estrategias para la transformacion planificada de la relacion
socioambiental en la ciénaga Pajaral — se decide vincular las investigaciones que buscan el manejo
integrado de zonas o areas costeras que asimismo planteen acciones con un enfoque sistémico. Asi
como la investigacion liderada por la Doctora Sandra P. Vilardy Quiroga, titulada “Repensando
la ciénaga”, donde se integran diferentes aproximaciones de analisis con las principales
problematicas de la CGSM desde diferentes ramas como: las ciencias naturales y sociales, ademas
de tener presente la vision de las comunidades a fin de comprender las dindmicas del sistema
ambiental y aportar a un buen manejo ambiental de la Ciénaga, desde un enfoque mas integrador,

dado que las consecuencias de su mal manejo iban mas alla de lo natural y lo socio-econémico.
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Otra de las investigaciones es “Integrated Management of Coastal Zones - Gestion Integrada
de Zonas Costeras”, es una investigacion dirigida por John R. Clark de la Universidad de Miami
de 1994, donde identifica acciones gubernamentales que pueden conducir a una gestion efectiva
de los recursos costeros a través de la Gestion Integrada de Zonas Costeras (G1ZC); ademas, de
incorporar principios modernos de planificacion y gestion de recursos, bases de informacién
intensivas y procesos interdisciplinarios que generan la comprension de las interacciones de los
diferentes sectores econémicos costeros.

Asi mismo, el libro escrito por Fraga, et al. (2008), titulado “Descentralizaciéon y manejo
ambiental - gobernanza costera en México”, constituye un importante aporte de sistematizacion,
analisis y generacion de orientaciones que mejoran las politicas publicas relacionadas con el
manejo ambiental y gobernanza costera en México, con un enfoque interdisciplinario donde
concurren visiones, marcos conceptuales y metodologias de las ciencias sociales y naturales, de
forma integral; ademas, analiza diferentes experiencias de descentralizacion hacia los niveles
municipales, de participacion social y del rol de los centros de investigacion, realizando una critica
a los mecanismos investigativos que no se emplean en la toma de decisiones de las politicas

publicas o del manejo de las zonas costeras del pais.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA

El presente trabajo es una investigacion de tipo descriptiva® mixta que permite realizar un analisis
cuantitativo sobre la transformacion de las seis (6) coberturas presentes en la ciénaga Pajaral y
cualitativo referente a los factores socioambientales que incidieron en la transformacién de la
ciénaga a partir de una serie de investigaciones y publicaciones sobre el tema, junto con la
percepcion del poblado Nueva Venecia y de esta forma, proponer estrategias para la
transformacion planificada de la relacion socioambiental en la zona de estudio, que contribuya al
manejo integrado del ecosistema.

Para abordar el andlisis de los factores socioambientales que inciden en la transformacién de la
cobertura terrestre en la ciénaga Pajaral, se establecieron tres etapas metodoldgicas, cada una

correspondiente a un objetivo especifico:

4.1 ETAPA 1: Identificar la transformacion de la cobertura terrestre en la ciénaga pajaral
durante el periodo comprendido entre 1988 — 2017

Para ello, se realizaron las siguientes actividades:

Se realizd la recopilacion de mapas e imagenes satelitales con otros insumos existentes de la
ciénaga Pajaral. Luego de adquirir las imagenes satelitales, se hizo una seleccion en fenomeno El
Nifio para que la variacion en las coberturas donde éste fendmeno influye sean logicas y las
condiciones climaticas sean similares. Para la eleccion de las imagenes se tuvo presente el
registro historico del fenémeno EI Nifio y La Nifia del Centro de Prediccion Climatica de la
Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA). Seguido de esto, se aplicaron tres
fases de la metodologia adaptada por (Chantré, 2017) para el procesamiento de las imagenes
satelitales:

4.1.1 Anélisis del area de estudio y herramientas de analisis

Al obtener los insumos necesarios (SHP Cobertura Corine Land Cover 1:100.000, SHP ciénaga

Pajaral, DEM), con el uso de software ArcGis, se empled la herramienta de analisis de proximidad

% La cual se asocia al diagndstico y trabaja sobre realidades de hecho, su propdsito es exponer el evento estudiado,
haciendo una enumeracion detallada de sus caracteristicas (Hurtado, 2012).

10 puesto que, al tomar una imagen satelital en fenémeno EI Nifio y otra en fenémeno La Nifia se tendrian cambios
extremos en el resultado de la transformacién de la cobertura terrestre de la ciénaga por las caracteristicas que presenta
cada fenémeno.

Pagina | 34



Buffer de 300 metros y la herramienta recortar* para al final adquirir la cobertura terrestre de la
zona de estudio.
4.1.2 Adquisicion de imégenes satélites
Con el fin de garantizar que esta informacion tuviera la calidad requerida para el logro de los
objetivos, se establecieron algunos criterios base para la descarga y posterior procesamiento,
como: disponibilidad libre de imagenes satelitales para los afios 1988 — 2002 — 2003 - 2017,
porcentaje minimo de nubosidad, satélite LANDSAT 5-7.

4.1.2.1 Caracteristicas Landsat 5
El satélite LANDSAT 5 fue lanzado el 1 de marzo de 1984 y sus aplicaciones se extienden a

campos como la deteccion de cambios globales, agricultura, calidad del agua y administracion de

recursos.
Tabla 3. Caracteristicas Landsat 5.
Modo espectral Resolucion Resolucién espectral Resolucién Resolucién
espacial (micras) radiométrica temporal
(metros)
Banda 4. azul 0,50 - 0,60
Banda 5. verde 0,60 - 0,70
Banda 6. roja 0,70 - 0,80 . .
i 79 : : 8 bits 18 dias
Multiespectral Banda 7. 0.80-11
infrarrojo
cercano 1

Fuente: recuperado de INEGI. Direccion General de Geografia y Medio Ambiente. Aspectos
técnicos de las imagenes LANDSAT.
4.1.2.2 Caracteristicas Landsat 7
Las imagenes Opticas que se obtiene del satélite LANDSAT-7 ha sido usada en una gran variedad
de sectores, incluidas actividades gubernamentales, educativas y comerciales.
Tabla 4. Caracteristicas Landsat 7.

Modo espectral Resolucion Resolucién espectral Resolucion Resolucion
espacial (micras) radiométrica temporal
(metros)
Pancromética 15 Banda 8. 0,52-0,90

pancromaética
Banda 1. azul 0,45 - 0,52

Banda 2. verde 0,53-0,61
Banda 3. roja 0,63 -0,69

1 Recorta una parte de un dataset raster, un dataset de mosaico o una capa de servicio de imagenes (ESRI, 2018).
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Banda 4. 0,78 -0,90 8 bits 16 dias
Multiespectral 30 infrarrojo cercano
1
Banda 5. 1,55-1,75
infrarrojo cercano
2
Banda 6. 2,09-2.35
infrarrojo medio

Fuente: recuperado de INEGI. Direccion General de Geografia y Medio Ambiente. Aspectos
técnicos de las imagenes LANDSAT.

El periodo de analisis de las imagenes Landsat comprende 30 afios en vista de que sucedieron
hitos'? que influyeron en la trasformacion de la cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral; se
establecieron dos periodos de 15 afios, el primero entre 1988 a 2002, el segundo de 2003 a 2017.

Las iméagenes seleccionadas son del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS) identificadas

en la Tabla 6.
Tabla 5. Identificacion imagenes satelitales.
USGS - Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
Satélite Identificador de la imagen Fecha de captura

LANDSAT 5 LTO4 L1TP_009053 19880329 20170209 01 T1 29-mar-88
LEO7_L1TP_009052_20020304_20170131 01 T1 04-mar-02
LEO7_L1TP_009052_20030307_20170126_01_T1 07-mar-03

LANDSAT 7 - - - - e
LEO7_L1TP_009052_20170225_20170323 01 _T1 25-feb-17

4.1.3 Recortar area de estudio

Para optimizar el procesamiento de las imagenes se utilizd la herramienta Extract by mask en
Spatial Analyst Tools de Arcgis y se obtuvo una nueva imagen con la extensién del area de estudio.
4.1.4 Observacion de coberturas en campo

Para la identificacion de coberturas por medio de atributos propios de las imagenes satelitales
como formas, tamafios, patrones, texturas y colores (combinaciones), entre otros, también, fue
necesario indagar en la zona de estudio, contrastando la informacién con Google Earth en los afios
establecidos para interpretar las signaturas (coberturas) y realizar la adaptacion de la nomenclatura

en el software ERDAS al momento de generarlas, para mayor confiabilidad.

12 Tales como: Construccion de la via Salamanca en 1956, reconexion de algunas fuentes de agua dulce en 1980,
fendmeno EI Nifio de caracter intenso ocurrido en 1991-92 y 1997-98, pérdida y defoliacion de areas de manglar entre
1956 y 1995 por construccion de obras civiles y el fenomeno El Nifio, entre otros.
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4.1.5 Procesamiento digital de imagenes de satélite en el software ERDAS IMAGINE

Para el desarrollo de esta fase, fue necesario hacer uso del software ERDAS IMAGINE?®; luego
de cargar la imagen satelital, se adaptaron los siguientes pasos del Manual de précticas de
percepcion remota con el programa ERDAS IMAGINE 2011:

e Combinacién de bandas, permitié analizar elementos especificos de la superficie terrestre
en funcion de su espectro de emision gracias a las distintas bandas multiespectrales'* de
operacion de los satélites. En la tabla 4, se ensefian las combinaciones realizadas entre las
bandas TM1 (visible azul), TM2 (visible verde), TM3 (visible rojo), TM4 (infrarrojo
cercano 1) y TM5 (infrarrojo cercano 2) que permitio la identificacion e interpretacion de

las categorias de analisis.

Tabla 6. Combinacion de bandas y aplicaciones.

Combinacion de bandas satelitales

Bandas Definicion Aplicacion
(RGB)
Esta combinacion es la que més se  El azul oscuro indica aguas profundas.
aproxima a los colores reales. Es  g| a2y claro indica aguas de media profundidad.
@21) ideal para realzar informacion del La vegetacién se muestra en tonalidades verdes
agua: turbidez, corrientes 'y '
sedimentos en suspension El suelo aparece en tonos marrones y tostados.
El suelo desnudo y la roca aparecen en tonos
amarillentos y plateados.
Esta combinacion al usar la banda 4 Los cuerpos de agua con sedimentos en suspension
(infrarrojo cercano) es Util para aparecen en tonos azul claro.
identificar los limites entre el suelo
(4,3,2) y el agua, también es sensible a la Los cuerpos de agua que poseen pocos sedimentos
clorofila, permitiendo que se ensuspension en azul oscuro.
observen  variaciones en la Las areas urbanas y el suelo expuesto aparecen en
vegetacion. tonos azules.
Esta combinacién realza las La vegetacion esta representada en tonos marrones,
diferencias de humedad en el sueloy = verdes y amarillos.
es usada para el analisis de humedad = Las areas urbanas y los suelos expuestos aparecen en
(4,5,3) en el suelo y vegetacion. tonos de azul claro.

Las areas inundadas y el agua aparecen en tonos azul
0SCUros.

Fuente: adaptado de Jiménez (2016).

13 Actualmente es la solucién software lider para el tratamiento de imagenes, dado que realiza la clasificacion de una

imagen para la identificacion de caracteristicas terrestres basada en el andlisis espectral (Long & Srihann, 2004).
14 Bandas multiespectrales: son diferentes franjas del espectro electromagnético.
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e Recoleccion de areas de entrenamiento y generacion de signaturas®®, al interpretar o
diferenciar cada una de las categorias, se emplea la herramienta signature layer, que permite
archivar el muestreo y la nomenclatura de las muestras (poligonos), en formato AOI.

e Evaluacion de las signaturas creadas - Ajuste de signaturas, una vez creadas las
signaturas, se fusionaron, renombraron y se procedi6 al recalculo luego de la redefinicion de
area de entrenamiento.

e Clasificacion supervisada'®, se realiza la clasificacion supervisada de cada una de las
imagenes, empleando la herramienta Supervised Classification, donde se carg6 la imagen
satelital, el muestreo creado en el ajuste de las signaturas y se selecciona el algoritmo méxima
verosimilitud!’. Finalmente se generan los resultados en formato Raster para los afios 1988-
2002-2003 y 2017.

4.1.6 Procesamiento digital de imagenes de satélite en el software ArcGIS

Al obtener los resultados finales en ERDAS, se cargaron las imagenes al software ArcGis y se
efectla la conversion de formato Raster a formato Vector para calcular las areas en hectéareas de
cada poligono pertenecientes a cualquiera de las cinco coberturas clasificadas. Seguido de esto, se
realizo la generalizacion espacial'® de las coberturas clasificadas donde fue necesario tener
presente la resolucion espacial de las imagenes para calcular la escala de cada imagen; la de 1988,
de 30 metros, correspondid a una escala de 1:100.000, mientras que las de 2002-2003-2017, de 15
metros, correspondieron a una escala de 1:50.000, aplicando la ecuacion de ESRI Mapping

Center?®,

Escala del mapa = Resolucion de imagen (m) * 2 * 1000

15 Signaturas: Nombre de las clases. Ejemplo: coberturas.

16 | a clasificacion de imagen hace referencia a la tarea de extraer clases de informacién de una imagen raster
multibanda (ESRI, 2018).

7 El cual considera los parametros de clasificacion previamente calculados (clasificador calibrado) para etiquetar cada
pixel de la imagen en una de las clases definidas (Lira, 2010).

18 Este axioma geografico obliga a cartografiar toda entidad correspondiente a la unidad basica de representacion
cartogréafica del mapa, siempre que los poligonos de dicha entidad cumplan con poseer el &rea minima necesaria para
ser representados. Al mismo tiempo, este axioma condiciona que todo poligono que no cumpla con poseer el area
minima cartografiable debe ser generalizado e incorporado al poligono adyacente con el que comporta mayor
perimetro (Priego et. al., 2008).

19 Autoridad en la produccion de cartografia tiene la siguiente regla para calcular la escala del mapa.
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Para las escalas anteriores, se especificaron las areas minimas cartografiables?® (en m2 y km2) en
diferentes escalas de levantamiento cartografico debido a que Salitchev (1979) estima que este
proceso facilita la distincion por parte del usuario cuando se lea en formato analdgico.

Tabla 7. Area minima cartografiable para diferentes escalas.

Escala 1cmiguala 1 mm igual a Area minima cartografiable
(4x4mm)

m km m km m? km*
1:500 5 0005 05 00005 4 0.000004
1:1,000 10 001 1 0.001 16 0.000016
1:2,000 20 002 2 0.002 G6d 0.000064
1:5,000 50 005 S 0.005 400 0.0004
1:10,000 100 01 10 0.01 1,600 0.0016
1:20,000 200 02 20 0.02 6,400 0.0064
1:25,000 250 025 25 0025 10,000 0.01
1:50,000 500 0.5 50 0.05 40,000 0.04
1:100,000 1,000 1 100 01 160,000 016
1:250,000 2,500 25 250 0.25 1,000,000 1
1:500,000 5000 5 500 05 4,000,000 4
1:1,000,000 10,000 10 1000 1 16,000,000 1la
1:6,000,000 60,000 60 6000 6 576,000,000 576

Fuente: adaptado de Salitchev (1979).

Tabla 8. Area minima cartografiable para las imagenes del periodo de estudio.

Area minima cartografiable

Iméagenes (Afio) Escala m? Hectareas (ha)
1988 1:100.000 = 160.000 16
2002 -2003 - 2017 1:50.000 40.000 4

En la tabla 9 se puede evidenciar el &rea minima cartografiable para cada una de las imagenes. Las
areas anteriores, se tuvieron presente para emplear la herramienta eliminar?*, donde se generaron
nuevos SHP para la imagen de 1988 y las imagenes de 2002-2003 y 2017; finalmente, se fusionan
los poligonos del mismo tipo de cobertura y se calcula el area total en hectéreas de cada cobertura
clasificada.

4.1.7 Andlisis de los resultados arrojados en el software ArcGIS

Para determinar el cambio de las coberturas se utilizd la herramienta interseccion en el software
ArcGis, entre los resultados de los afios estudiados, a fin de generar la interseccion geométrica de
las coberturas en los periodos de (1988 — 2002) y (2003-2017); calculando de esta forma, las

coberturas que aumentaron, disminuyeron o fueron reemplazadas por otras.

20 El area minima cartografiable permite lograr coherencia en la representacion espacial y eficiencia en la lectura y
utilidad del mapa en formato impreso (Arteaga, 2016).

2L Elimina los poligonos al fusionarlos con los poligonos adyacentes que tienen el area mas grande o el borde
compartido mas largo (ESRI, 2018).
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[ Adquisicién de insumos de la ciénaga Pajaral ] [ Adquisicion de imagenes satelitales ]

! !

SHP Cobertura Corine SHP ciénaga Pajaral [ Periodo 1988 - 2002 ] [ Periodo 2003 - 2017 ]
Land Cover 1:100.000 —DEM l J

Buffer 350 m
ciénaga Pajaral

Clip area de estudio ]

= Combinacion 432 ]
Procesamiento digital de imagenes
satelitales en el software ERDAS IMAGINE L,
Combinacién 453
Generacion, evaluacion y ]‘
ajuste de signaturas J‘
¢ Coberturas: Bosque denso, Vegetacion secundaria,
Observacion de . . . . - ace
Clasificacion Supervisada Formato Raster Vegetacion acudtica. Pantanos costeros. Lagunas
coberturas en campo toras Tierras des , - ‘
costeras, Tierras desnudas y degradadas.
s - ™
_ Conversion de formato
Raster a Vector
¥ o J
- — — - ~ Generalizacion espacial (area
Pl'octisamlento digital de imagenes Calculo del area de minima de mapeo).
satelitales en el software ArcGIS po[igouos por caobertura 1:100.000 (1988) <16 ha
¢ ‘ o 1:50.000 (2002-2003-2017) < 4 ha
\
Unidén de poligonos y
Resultados 1988- 2002 —2003 - 2017 - i o
calculo de areas por
* cobertura

Interseccion

Generacion de cartografia
final por periodo

Figura 5. Formato metodologico objetivo 1.
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4.2 ETAPA 2: Establecer los factores socioambientales que inciden en la transformacion de
la cienaga Pajaral

Los factores socioambientales se caracterizan por ser sistemas complejos adaptativos de humanos
en la naturaleza en donde intervienen unos elementos sociales y ambientales que estan
intrinsecamente conectados (Berkes & Folke, 1998). Para su desarrollo se realizaron las siguientes
actividades:

4.2.1 Revision bibliografica sobre los factores socioambientales

La informacion necesaria para el cumplimiento de esta actividad es generada por instituciones o
entidades encargadas de las investigaciones basicas y aplicadas de los ecosistemas marinos y
costeros; asi como el INVEMAR, institucién que realiza un monitoreo anual en la CGSM, dentro
de la cual, estd la zona de estudio y presenta el estado ambiental junto con la evolucion del
ecosistema, con respecto a los componentes (calidad de aguas, vegetacion y recursos pesqueros)
contemplados en el monitoreo.

Ademas, al ser la laguna costera mas grande y productiva del Caribe colombiano se han realizado
diferentes investigaciones de tesis de pregrado y postgrado, igualmente publicaciones cientificas
relevantes para la identificacion de los factores socioambientales que incidieron de una u otra
forma en la CGSM y por ende en la ciénaga Pajaral.

La identificacion de los cauces principales que surten a la CGSM vy los cauces que han sido
modificados o cerrados, junto con las consecuencias socioambientales que esto deriva, se
desarrollaron a partir de la cartografia base del IGAC a escala 25K (insumos de drenaje doble y
drenaje sencillo de la zona de estudio) y una revision bibliografica de los informes del INVEMAR,
en conjunto con documentos que describieron la hidrologia de la ciénaga.

Para la descripcion de los factores sociales enfocados en la demografia de Nueva Venecia,
Magdalena, fueron consultadas investigaciones de tesis de pregrado y documentos propiamente de
la alcaldia que caracteriza a la poblacion en aspectos socioeconémicos.

Respecto a la transformacion de la ciénaga Pajaral desde aspectos territoriales se realiz6 la revision
de documentos que tratan el tema de la ineficacia instrumental del Estado en Nueva Venecia; por
otro lado, para el conflicto de uso del suelo en la zona de influencia de la ciénaga Pajaral fue

necesario utilizar insumos como el uso del suelo y la vocacién del suelo.
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La informacion espacial utilizada se encontrdé para toda Colombia, en datos abiertos del IGAC
(Cartografia base a escala 25) donde al acotar la zona de estudio, fue necesario realizar una serie

de procesamientos en el software ArcGIS 10.4.1 con herramientas de analisis.

4.2.2 Perspectivas de la poblacion de Nueva Venecia sobre la transformacion de la ciénaga
Pajaral
Para indagar en la vida cotidiana de los pobladores de Nueva Venecia y conocer su percepcion
frente a la ciénaga Pajaral, el poblado y las diferentes transformaciones o procesos por los que han
pasado, fue necesario sumergirse en su territorio y su cultura, para lo cual se desarrollaron las
siguientes actividades:

4.2.2.1 Preparacion de campo
La primera actividad fue la preparacion de campo, la cual ayudé a que el trabajo en campo fuera
menos complejo de realizar. Las actividades desarrolladas en esta parte fueron las siguientes:

1. Se determinaron los temas centrales de la entrevista semiestructurada y a profundidad que
se aplicarian a los pobladores de Nueva Venecia.

2. Se adapt6 la metodologia de (Ochoa , 2013) citada por (Paez Chéavez, 2016), para precisar
el tamafio de la poblacion a utilizar; donde fue necesaria la realizacion de los siguientes
pasos:

2.1 Determinar la cantidad de poblacion o tamafio del universo (N): donde se decidi6 tomar
como universo la cantidad de casas de la zona de estudio?.

2.2 Identificar la precision o nivel de riesgo de las entrevistas, donde fue necesario tener
presente los siguientes aspectos:

2.2.1 Margen de error (e), el cual hace referencia a la seguridad que se requiere
obtener de las respuestas. Generalmente, el margen de error que se utiliza se
encuentra entre el 1% y 10% segun la entrevista, y no se recomienda utilizar
uno mayor a 10%. Para el presente estudio se decidi6 utilizar un margen de
error de 5%.

2.2.2 Nivel de confianza (Z), es la probabilidad de que la muestra que se ha elegido

haya influido en los resultados obtenidos. Usualmente el nivel de confianza se

22 De acuerdo con el mas reciente censo realizado en el corregimiento, confirma la existencia de 380 casas palafiticas.
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puede variar entre 90% y 99%, y no se recomienda disminuirlo por debajo de
90%. Para el presente estudio se decidié utilizar un nivel de confianza de 95%.

2.2.3 Z hace referencia a la desviacion del valor medio que aceptamos para lograr el
nivel de confianza deseado. En funcion del nivel de confianza que busquemaos,
usaremos un valor determinado que viene dado por la forma que tiene la
distribucion de Gauss, donde el nivel de confianza de 95% corresponde a Z =
1,96.

2.3 Determinar la heterogeneidad de la poblacion o proporcion (P): esto hace referencia a
la diversidad del “universo” o cantidad de poblacion asociado a la proporcion que se
desea encontrar. Generalmente se utiliza 50% cuando no se tiene ninguna informacion
sobre la proporcion que se espera encontrar, por lo que para el presente estudio se
utilizé 50%. La férmula para determinar la muestra de la poblacion a entrevistar es la
siguiente:

_ NxZ2sp+(1-p)
TWN-D+e2+ZZxp+(1-p)

n

Donde: n = Tamario de la muestra que se quiere calcular, N = Tamafio del universo o
cantidad de casas (380), Z = Nivel de confianza (95% que equivale a Z= 1,96), p =
Proporcidn que se espera encontrar (50% = 0,5) y e = Margen de error maximo admitido
(5% = 0,05).

B 380+1,962 0,5+ (1—0,5)
"~ (380—-1)%0,052+1,962%0,5 % (1—0,5)

n=34,9724975 ~ 35

n

Este resultado hace referencia a la cantidad de casas que se requieren entrevistar.

3. Se concreta el formato de entrevista semiestructurada junto con las preguntas que describen
a profundidad cada uno de los temas centrales de la investigacion (desde la perspectiva de
los pobladores de Nueva Venecia); el primero, fue sobre la transformacion de la ciénaga
Pajaral, el segundo sobre los factores que han incidido en la transformacion de la ciénaga
y el tercero, la eficacia y acercamiento que tiene el estado con su comunidad palafitica
(Anexo 1).

4. Por ultimo, se organizd la cantidad necesaria de formatos de las entrevistas

semiestructuradas junto con el material a utilizar en campo.
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4.2.2.2 Trabajo de campo

La segunda parte fue el trabajo de campo que se desarrollé en la comunidad de Nueva Venecia,

Magdalena; las actividades realizadas fueron las siguientes:

1.
2.

Observacion del entorno y de la poblacion.
Dialogos con informantes locales estratégicos y aplicacion de entrevistas
semiestructuradas a nifios, mujeres, hombres y a personas de la tercera edad.

Recoleccion y organizacion de datos.

4.2.2.3 Trabajo de oficina

La tercera parte fue el trabajo de oficina, donde se cataloga la informacion recolectada en campo

por medio del software RStudio®, donde se realizaron las siguientes actividades:

1.

2.
3.

Se cred la tabla de datos por tema, los temas principales para este objetivo se distribuyeron
en reconocimiento histérico, transformacién, incidencia de factores sociales y factores
ambientales.

Se realiza un conteo por pregunta y se ingresan los valores en porcentaje (%).

A partir de una serie de comandos se generan las graficas de cada una de las preguntas que
se realizaron para cada tema.

Finalmente, se representan por medio de graficas y tablas que se contrastan con la revision
bibliografica para obtener los factores socioambientales que incidieron en mayor

proporcidn a la trasformacion de la cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral.

23 RStudio es un lenguaje de programacion que permite el calculo estadistico y la generacién de gréficas.
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4.3 ETAPA 3: Proponer estrategias para la trasformacion planificada de la relacion
socioambiental en la ciénaga Pajaral

Luego de la recopilacion de informacion primaria y secundaria en las etapas 1 y 2, se analizan de
forma completa desde un enfoque integral para su comprension y posterior planteamiento de

acciones. Para ello, se realizan las siguientes actividades:

4.3.1 Relaciones socioambientales

Para las relaciones socioambientales, fue necesaria la vinculacion en categorias por tematica de
los factores socioambientales, su descripcion y completo analisis desde el enfoque IGA para la
obtencion de relaciones netamente naturales y socioambientales dependientes, cuando la influencia
es mutua, independientes cuando la influencia se da en una sola via e integradoras, cuando influye

no solo en una categoria sino en varias de forma total.

4.3.2 Taller de reconocimiento y prospectiva del territorio de Nueva Venecia

1. Iniciacon el disefio del taller de cartografia social, donde se plantean una serie de preguntas
concretas sobre el espacio en el que los pobladores de Nueva Venecia viven y habitan, y
preguntas abiertas a fin de recopilar y comprender cada uno de los conocimientos que
poseen a partir de experiencias y vivencias del dia a dia desarrolladas a través de las
relaciones que tienen con la ciénaga Pajaral (Anexo C).

2. Paralarealizacion del taller fue necesario profundizar en su vida cotidiana de forma parcial
e iniciar con la explicacion del objetivo y la metodologia del taller con el fin de obtener la
retrospectiva, reconocimiento y prospectiva de su espacio por medio de dibujos, esquemas,
frases, entre otros.

3. Aplicacion del taller a lideres, nifios, jovenes y personas de la tercera edad pertenecientes

a la comunidad.

4.3.3 Estrategia de cruce multitemporal y multiespacial de acciones correctivas,
preventivas y de seguimiento

A partir de las relaciones socioambientales entre las categorias que incidieron en la transformacion
de la ciénaga se identifican las de mayor impacto al analizar la relacién que tienen con las demas;

posteriormente, se proponen y adaptan las acciones correctivas, preventivas y de seguimiento a
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partir de documentos, investigaciones y publicaciones cientificas que estudien las tematicas
centrales de cada categoria: Anomalias climaticas, dindmica hidroldgica, variables fisicoquimicas,
intervencion antropica e ineficacia instrumental del Estado.

Para darle solucion a las problemaéticas socioambientales son necesarias tres acciones: las acciones
correctivas que permiten atacar las causas que generaron la transformacion de la ciénaga ademas
de contribuir a su disminucion, las cuales se llevaran a cabo en el corto plazo (2020-2023); las
acciones preventivas procuran el reconocimiento y planteamiento de actividades antes de que
suceda una situacién negativa, se desarrollan en el mediano plazo (2024-2027) y las acciones de
seguimiento son aquellas que estan encaminadas al analisis y evaluacion de las acciones

ejecutadas, estas se efectuaran en el largo plazo (2028-2031).

4.3.4 Estrategia de articulacion multiescalar de instrumentos para el desarrollo territorial:
Se realiza la revision de Planes, Programas y Proyectos (PPP) en los instrumentos de planeacion
relacionados como: el Esquema de Ordenamiento Territorial, el Plan de Desarrollo Municipal, el
Plan de Desarrollo Departamental de Magdalena y las Bases para el Plan Nacional de Desarrollo.
Los criterios principales para la eleccion de PPP fueron todos aquellos que estuvieran directamente
vinculados con la zona de estudio.

La articulacién de los PPP se logro gracias al planteamiento de un esquema multiescalar (local,
departamental, nacional e internacional) de acuerdo a los siete ejes centrales de ejecucion

obtenidos de la tabla de Planes, Programas y Proyectos integradores de la ciénaga Pajaral.

4.3.5 Estrategia de empoderamiento y reconocimiento de las comunidades anfibias en la
ciénaga Pajaral

Al tener presente los temas centrales y los propdsitos de la estrategia, se realiza la revision
secundaria de acciones que busquen fortalecer el empoderamiento de las comunidades en general
y promover el reconocimiento de estas comunidades por parte del Estado; posterior a esto se
establecen las acciones que puedan adaptarse a las comunidades anfibias, su descripcion e
importancia para finalmente, lograr la participacion activa de los pobladores en todos los procesos

de planificacién y toma de decisiones relativas a la gestion o manejo integral de la ciénaga Pajaral.
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Figura 7. Formato metodologico objetivo 3.
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CAPITULO 5. RESULTADOS

5.1 IDENTIFICACION DE LA TRANSFORMACION DE LAS COBERTURAS
PRESENTES EN LA CIENAGA PAJARAL

La cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral ha estado en constante transformacion dado que para
el primer periodo de estudio (1988-2002) se identificaron cinco tipos de cobertura terrestre y para
el segundo periodo (2003-2017) se identificaron seis, es decir que en treinta afios no solo se dio
lugar a una nueva cobertura - Tierra desnudas y degradadas — sino que se modificaron las areas de
las demas coberturas; a continuacion, se observan las transformaciones de cada una.

5.1.1 Mapa y distribucion de la cobertura terrestre (1988 — 2002)
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Figura 8. Mapa de coberturas (1988 - 2002).
Se obtuvo un mapa de la cobertura terrestre presente en la ciénaga Pajaral para el periodo de 1988

a 2002, producto del procesamiento, interpretacion y clasificacion de las imagenes satelitales
Landsat 5 y 7 (Figura 8). La leyenda del mapa corresponde a cinco coberturas clasificadas:
Lagunas costeras, Bosque denso, Pantanos costeros, Vegetacion acuatica y Vegetacion secundaria,
sumando 9933.70 ha. (Tabla 10y 11; Figura8y 9).
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105,78
Tabla 9. Distribucion de las areas por < || 167,83
cobertura para 1988. 5
p E 136,56
Cobertura Area (ha) = Area (%) W
Lagunas costeras 6807,05 68,52 8
Bosque denso 2716,49 27,35 al
Pantanos costeros 136,56 137 © 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Vegetacion acuética 167,83 1,69 = AREA (HA)
Vegetacion secundaria 105,78 1,06
X 9933,70 100 O Vegetacion secundaria O Vegetacion acuatica
O Pantanos costeros m Bosque denso
-] Lagunas costeras

Figura 9. Distribucion de las areas por
cobertura para 1988.

La distribucion de los datos en relacion a su area (Tabla 10), muestra que la cobertura que ocupa
mayor area de la zona de estudio es la de Lagunas costeras con 6807,05 ha y representa méas del
60% del area total; por otro lado, la de menor area es la cobertura de vegetacion secundaria con

105,78 ha, que representa tan solo el 1,06% de las coberturas presentes en la ciénaga Pajaral.

Tabla 10. Distribucion de las areas por

cobertura para 2002. <

04

Cobertura Area (ha) = Area (%) =

Lagunas costeras 7017,62 70,65 &

Bosque denso 1794,55 18,07 3

Pantanos costeros 551,97 5,56 3

Vegetacion acudtica 433,93 4,37 o

Vegetacion secundaria 135,54 1,36 2
) 9933,70 100 — 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

AREA (HA)

O Vegetacion secundaria O Vegetacion acuatica
O Pantanos costeros mBosque denso

B Lagunas costeras

Figura 10. Distribucion de las areas por
cobertura para 2002.
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Para el 2002, se puede observar el aumento o disminuciédn de las areas de cada cobertura en estudio,
por ejemplo, la cobertura de Bosque denso fue la Unica en la que se logrd evidenciar una
disminucion en su area de 921,94 ha, mientras que las demas coberturas aumentaron de forma
significativa o parcial (Figura 10).

5.1.2 Transformacidn de la cobertura terrestre (1988 — 2002)

En términos generales, a partir de la Figura TRANSFORMACION DEL BOSQUE

9 se establece que en el afio 1988 el bosque DENSO (1988-2002)

100,00

denso tenia un area de 2716,49 ha que

corresponde al 100 % y que para el afio

Bosque 3.99 8,25

2002 solo se conservo un 65,05 %, es decir denso

179455 ha, el area restante 921,94 ha fue

reemplazada por las siguientes coberturas: 1399 872
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Figura 11. Transformacion cobertura bosque denso.
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Figura 12. Area en porcentajes de las coberturas de 1988 que fueron reemplazadas por las
coberturas del 2002.
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Tabla 11. Cambios en la cobertura de 1988 a 2002.

CAMBIOS DE LA COBERTURAENTRE 1988 - 2002

Cobertura actual (2002)

Cobertura reemplazada de 1988

Area (ha) | Area (%)

Bosque denso | Vegetacion secundaria

Pantanos costeros

\egetacion acudtica Lagunas costeras

Vegetacion secundaria | Area (ha) [Area (%)| Area(ha) |Area(%)| Area(ha) | Area(%)| Area(ha) | Area(%) | Area(ha) |Area (%)
135,54 100 108,32 | 79,92 27,22 20,08 - - - - - -
Pantanos costeros
55197 | 100 | 38006 | 6885 | 5684 [ 1030 | 11507 [ 2085 | - | - ] - |
Vegetacion acutica
433,93 100 22407 | 5164 | 2248 | 518 | 2186 | 504 | 16553 | 3815 | - |
7017,62 100 208,27 | 297 | - | | - [ 230 | o003 | 680705 | 97,00

De acuerdo a la Figura 12, se puede identificar que la cobertura de Vegetacion secundaria de 1988

se mantuvo en un 20,08 % y aument6 en un 79,92 % al 2002, reemplazando al Bosque denso.

Para el caso de la cobertura de Vegetacion acuatica de 1988, se mantuvo en un 38,15 % y aumento

en un 62,85 % al 2002, reemplazando en un 51,64 % a Bosque denso, en un 5,18 % a Vegetacion

secundaria y en un 5,04 % a Pantanos costeros.
5.1.3 Mapa y distribucién de la cobertura terrestre (2003 - 2017)
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Figura 13. Mapa de transformacion de coberturas (2003 - 2017).
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Se obtuvo un mapa de la cobertura terrestre presente en la ciénaga Pajaral para el periodo de 2003
a 2017, producto del procesamiento, interpretacion y clasificacion de las imagenes satelitales
Landsat 5y 7 (Figura 13). La leyenda del mapa corresponde a seis coberturas clasificadas: Lagunas
costeras, Bosque denso, Pantanos costeros, Vegetacion acuatica, Vegetacion secundaria y Tierras
desnudas y degradadas, sumando 9933.70 ha. (Tabla 13 y 15; Figura 14 y 16).

<
5
Tabla 12. Distribucion de las areas por >
w 587,14
cobertura para 2003. @
) ) 9 902,89
Cobertura Area (ha) = Area (%) W 135856
Lagunas costeras 7025,39 70,72 8 '
Bosque denso 1358,56 13,68 g
Pantanos costeros 902,89 9,09 =
Vegetacion acudtica 587,14 5,91 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Vegetacion secundaria 59,71 0,60 AREA (HA)
x 9933,70 100

O Vegetacion secundaria O Vegetacion acuatica
O Pantanos costeros m Bosque denso

W Lagunas costeras

Figura 14. Distribucion de las areas por
cobertura para 2003.

En el 2003 se identifica que la cobertura de Lagunas costeras representa la mayor area con 7025,39
ha y es el 70% de la ciénaga Pajaral; por su parte las coberturas con menor area son Vegetacion
acudtica con el 5,91 y Vegetacion secundaria con solo el 0,60%. Es importante mencionar que,
para los afios de 1988, 2002 y 2003 sdlo se identificaron cinco coberturas de las seis mencionadas
anteriormente, esto debido a que no se identificaron valores de pixel similares para la cobertura de
Tierras desnudas y degradadas en las combinaciones usadas. Para corroborar la informacion
anterior, fue necesario contrastarla con los datos oficiales de la Cobertura de la Tierra 2010-2012
realizados por el IDEAM (Tabla 14).

Tabla 13. Distribucién de las areas por coberturas para el 2010 — 2012.

L L Tierras
Cobertura Lagunas Bosque Pantanos Veget,aglon Vegetamqn desnudas y
costeras denso costeros acuatica secundaria x
degradadas
Area (ha) 7128,72 1308,71 601,94 726,59 45,34 122,36 9933,67
Area (%) 71,76 13,17 6,06 7,31 0,46 1,23 100
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TIPO DE COBERTURA
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Figura 15. Distribucion de las areas por

coberturas para el 2010 — 2012.

Segun la informacion de la cobertura de la tierra
del IDEAM 2010 — 2012, la cobertura que ocupa
mayor area es Lagunas costeras con 7128,72 ha
que representa el 71,76 %, seguido de Bosque
denso con 1308,71 ha que representa el 13,16 %.
Asi como en los afios anteriores, la cobertura de
vegetacion secundaria solo representa el 0,46 %
con 45,34 ha (Figura 15).

Para el 2017 se tiene que, la cobertura de Lagunas costeras sigue siendo la que mayor area ocupa

dentro de la ciénaga Pajaral con el 70,24% (6977,21 ha) y la vegetacion secundaria con la menor
area que ocupa con el 0,38% (37,58 ha) (Tabla 15y Figura 16).

Tabla 14. Distribucion de las areas por

coberturas para 2017.

Cobertura
Lagunas costeras
Bosque denso
Pantanos costeros
Vegetacion acuética

Vegetacion secundaria

Tierras desnudas y
degradadas

z
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Area (ha)

6977,21
1214,32
716,67
823,56
37,58

164,33
9933,67

Area (%)

70,24
12,22
7,21
8,29
0,38

1,65
100

TIPO DE COBERTURA
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Figura 16. Distribucion de las areas por
coberturas para 2017.



5.1.4 Transformacion de la cobertura terrestre (2003 - 2017)

TRANSFORMACION DE LAS COBERTURAS DE 2003 A 2017

0,54
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Costeros 63,03 |

. 2,96
Vegetacion 68,08 [ 26,52 \.]\
Secundaria
2,44

0,51 5,24 1,68
el
denso ;
3,
0 20 40 60

21,47 | 1550 |

COBERTURAS

75
80 100

PORCENTAJE POR COBERTURAS

B Bosque denso @Vegetacion secundaria OPantano costero OVegetacion acuética B Laguna costera O Tierras desnudas y degradadas

Figura 17. Transformacion de las coberturas de 2003 a 2017.

La Figura 17 establece que en el afio 2003 del 100 % (902,892 ha) de Pantanos costeros, un 63,03%
se mantuvo, mientras que un 21,47% fue reemplazado por Vegetacién acuatica y un 15,50% fue
reemplazado por Tierras desnudas y costeras para el afio 2017.

Para el caso de Lagunas costeras, se puede evidenciar que no hubo un cambio significativo del
2003 al 2017, pues del 100% (7025,39 ha), un 99,46 % se mantuvo y un 0,54 % fue reemplazado

por Vegetacion acuatica.
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Figura 18. Area en porcentajes de las coberturas de 2003 que fueron reemplazadas por las
coberturas del 2017.

Tabla 15. Cambios en la cobertura de 2003 a 2017.

CAMBIOS DE LA COBERTURAENTRE 2003 - 2017

Coberturaactual (2017) Cobertura reemplazada de 2003
Area(ha)| Area (%) Bosque denso Vegetacion secundaria | Pantanos costeros | Vegetacionacudtica | Lagunas costeras
Tierras desnudas y degradadas | Area (ha) | Area (%) | Area(ha) | Area(%) [ Area(ha) | Area(%)| Area(ha) | Area(%) | Area(ha) | Area (%)
13554 | 100 22,80 13,88 1,46 0,89 139,95 | 85,16 0,14 0,08
Vegetacion acuatica
43393 | 100 7118 | 864 | | | 19384 | 2354 | 52072 | 6323 | 3783 | 459

De acuerdo a la Figura 18, se puede observar que la cobertura de Tierras desnudas en 2003 no se
identificd, sin embargo, para el 2012 esta cobertura representaba el 1,23 % (122,36 ha) del area
total de la zona de estudio; la cual aumentd para el 2017, reemplazando las siguientes coberturas:
Bosque denso en un 13,88 % (22,80 ha), Vegetacion secundaria en un 0,89 % (1,46 ha), Pantanos
costeros en un 85,16 % (139,95 ha), Lagunas costeras en un 0,08 % (0,14).

Para el caso de la cobertura de Vegetacion acuéatica de 2003, se mantuvo en un 63,23 % y aumentd
en un 36,77 % al 2017, reemplazando en un 8,64 % a Bosque denso, en un 23,54 % a Pantanos

costeros y en un 4,19 % a Lagunas costeras.
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52 INCIDENCIA DE LOS FACTORES SOCIOAMBIENTALES EN LA
TRANSFORMACION DE LA CIENAGA PAJARAL

Para establecer los factores socioambientales que incidieron en la trasformacién de la ciénaga
Pajaral, es necesario comprender que las relaciones entre la naturaleza y los grupos humanos han
generado sociedades fuertemente dependientes del sistema natural a lo largo de la historia y que
estas relaciones de la misma forma, transforman continuamente el ecosistema (Vilardy, 2009). Por
esta razén se considera indispensable denominar los factores ambientales y los factores sociales,
que han ido transformando la zona de estudio; estos se trabajaron desde cinco categorias
empezando con los que han trasformado la cobertura terrestre de la ciénaga, algunos factores
hidroldgicos y demogréficos, la perspectiva social de Nueva Venecia frente a la trasformacion del
lugar y, por altimo, las trasformaciones desde aspectos territoriales.

5.2.1 Factores incidentes en la transformacion de la cobertura terrestre de la ciénaga

En el periodo de 1988 a 2017 se logra evidenciar la transformacion de cada una de las coberturas
estudiadas (Figura 19), indicando que las coberturas de Bosque denso y Vegetacion secundaria
disminuyeron, mientras que las demas coberturas Lagunas costeras, Pantanos costeros, Vegetacion
acuatica y Tierras desnudas y degradadas aumentaron su area de forma significativa, los siguientes

tipos de transformacion fueron detectados:

TRANSFORMACION DE LA COBERTURA TERRESTRE DE 1988 A

2017

S

= 8000
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E 6000

o 4000
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% Lagunas Bosque Vegetacion Pantanos Vegetacion Tierras
o costeras denso secundaria costeros acuatica desnudas y
5 degradas
% @1988  6807,05 2716,49 105,78 136,56 167,83 0
02017 6977,21 1214,32 37,58 716,67 823,56 164,33

TIPO DE COBERTURA

Figura 19. Transformacion de coberturas de 1998 a 2017 en la ciénaga Pajaral.
Disminucién de la cobertura Bosque denso

La cobertura de Bosque denso disminuye en un 44%, perdiendo 1502,17 ha en treinta afios a
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causa de diversos factores socioambientales que vienen de muchos afios atras y que tienen un
impacto no solo en la ciénaga de estudio sino en toda la ecorregion de la CGSM.

Algunos de los factores ambientales que alteran el crecimiento, la productividad y diversidad de
los manglares son las propiedades fisicas y quimicas del suelo y del agua (Boto & Wellington,
1984). Entre estos, los mas importantes son el flujo de la marea, la salinidad del suelo, el climay
la disponibilidad de agua dulce y de nutrientes (Cuatrecasas, 1959).

De igual modo, los factores sociales (antropicos) como la construccién de la carretera que
comunica la poblacion de Ciénaga con Barranquilla, en 1957, la tala de bosques de manglar por
empresas madereras - con el permiso del INDERENA - hasta los afios 70 y la construccién del
gasoducto enterrado entre Barranquilla y Ciénaga, contribuyeron a la alteracion de los flujos
naturales de agua entre el mar y la ciénaga, generando la perdida de cobertura de Bosque denso en
la zona; estas acciones antrdpicas sumadas al déficit hidrico prolongado en la zona durante las
épocas climaticas (secas) conllevan a la sequedad de los suelos y al aumento de la salinidad en las
areas de Bosque denso (INVEMAR, Ministerio de Medio Ambiente, 2002).

La salinidad es uno de los principales factores que ha transformado la estructura, crecimiento y
vitalidad del bosque, debido a que la cantidad de agua disponible en el suelo para las plantas es
limitada, especialmente en suelos con baja escorrentia y mareas de poca amplitud (Serrano-Diaz
et al., 1995); y de acuerdo a un estudio realizado por Botero (1999) la diversidad, crecimiento, y
regeneracion natural del bosque son significativamente menores en el area occidental de la CGSM,
zona donde se encuentra el area de estudio. Sin embargo, la reapertura del Cafio Aguas Negras en
el aflo 1998, los altos niveles de precipitacion registrados en la regién durante el afio 1999 y la
estabilidad relativa en el 2001 (afio neutro), tuvieron efectos significativos en la disminucion de la
salinidad en la ciénaga Pajaral eliminando el estrés fisioldgico en los arboles (CORPAMAG &
INVEMAR, 2007).

La disminucion en la salinidad favorecio el desarrollo de especies de vegetacion acuética, que mas
adelante a causa de la falta de mantenimiento, generd un efecto negativo al taponar y acelerar la
tasa de sedimentacion de los canales reabiertos que aportan agua dulce del rio Magdalena (Ibarra
et al., 2014a), como consecuencia de esto se redujo el caudal de agua dulce que ingresaba al
sistema y con las bajas precipitaciones de los afios El Nifio y Neutros (2001 — 2003), ocasiono
nuevamente incrementos en los valores de salinidad de las aguas y la pérdida de la cobertura

Bosque denso (Bautista et al., 2010).

Pagina | 58



Al mismo tiempo, los procesos estacionales ligados a eventos de inundacion como consecuencia
de la Nifia 1999-2000 y 2010-2011 obedece a la muerte de arboles por ahogamiento, ya que en
este sector se presentd una inundacion prolongada que sobrepasd un metro de altura (Rivera-
Monroy et al., 2001), generando cambios en la cobertura al ser reemplazadas por Vegetacion
secundaria, Vegetacion acuatica, Pantanos costeros y Lagunas costeras.

La constante disminucion de esta cobertura también se atribuyo al derribamiento de arboles por el
viento, al aprovechamiento de madera por los pescadores y pobladores del palafito de Nueva
Venecia, a la interrupcion de los tiempos de agua dulce (INVEMAR, 2004) y a las anomalias
climaticas del tipo ENSO (EI Nifio Southern Oscilation) que generaron el déficit hidrico para la
region (INVEMAR, 2018).

Aumento en el tamafio de la cobertura Lagunas costeras

La cobertura de Lagunas costeras presente en la ciénaga Pajaral ha presentado cambios
significativos, aumentando su cobertura en 170,16 ha; estd interconectada por cafios de la
ecorregion de la CGSM e influenciada por el Mar Caribe (Marin, 2000).

El restablecimiento del régimen hidrolégico en la ciénaga Pajaral desde comienzos de 1990
provoco el aumento del nivel de agua en la cobertura de Lagunas costeras, sumado a la época de
lluvias en 1999 (efecto del fendmeno El Nifio y el Huracan Leny en la costa Caribe) que se extendid
hasta principios de la época seca en el 2000 y afect6 a la cobertura de Bosque denso, donde el nivel
de inundacién fue de 30 a 100 cm de altura al interior de esta cobertura (INVEMAR y MMA,
2002). Asi mismo, en el tercer trimestre del 2005 por el efecto de las lluvias extremas presentadas,
disminuyeron los niveles de salinidad causando ahogamiento a la vegetacion (INVEMAR et al.,
2005). Para el periodo comprendido entre el 2012 y septiembre del 2013 el nivel de inundacion en
general aumentd en la época lluviosa respecto a la época seca (lbarra et al., 2014b).
En la Figura 20 se registran los valores histéricos del nivel del agua en la cobertura de Lagunas
costeras de la ciénaga Pajaral, alli se observa que en 1993 el nivel del agua aumentd mas de 40 cm
antes de la apertura de los Cafios Clarin, Aguas Negras y Renegado en 1996 y 1998; no obstante,
para el 2001 se registré un valor menor después de la apertura de los cafios. Posteriormente para
los afios 2003, 2006 y 2009 se presentan valores bajo cero que evidencian las condiciones extremas
del fendmeno El Nifio (temporada seca), especialmente en el 2003 donde se registraron los valores
mas bajos en el periodo de estudio de 1988 a 2017. Por otro lado, el aumento mas significativo del

cuerpo de agua en esta cobertura se dio en el afio 2010 superando los 40 cm, en este afio se
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registraron las precipitaciones mas altas durante los treinta afios analizados. Desde el 2013 al 2017
los niveles del agua se han mantenido estables y no registran cambios extremos en la trasformaciéon
de la cobertura de Lagunas costeras (INVEMAR et al., 2008b; Bautista et al., 2010; INVEMAR,
2018). Todo lo anterior denota la importancia que tienen las precipitaciones que se registran en la
zona de estudio ya que son un motor importante en los cambios del nivel de agua que se presenta

en la cobertura de Lagunas costeras.

60
— 40
£
s

20
g = = I

>
20 M5 §g R
@ Tl T l .
© o o2
3 20 oS s[2
2 =° 2|8
< .40 g 82
< <
-60

1993 1996 1998 2001 2003 2006 2008 2009 2010 2013 2017
Afos

Figura 20. Historico de cambios en la cobertura de Lagunas costeras —
ciénaga Pajaral.
Fuente: Adaptado de (INVEMAR, 2018).

Disminucién de la cobertura Vegetacion secundaria

La cobertura de Vegetacion secundaria disminuye en un 35,5%, perdiendo 68,2 ha en treinta afios,
debido a la reduccion drastica en los flujos hidricos?* que incrementa la salinidad en el agua
generando estrés fisiologico, defoliacion, muerte ascendente (MUAS)? de juveniles de manglar
(especies pertenecientes a la cobertura VVegetacion secundaria) (Jimenez et al., 1985; INVEMAR,
Ministerio de Medio Ambiente, 2002; Krauss et al., 2008).

La Vegetacion secundaria también se transforma a causa de construcciones viales, los eventos
climaticos (fendmeno La Nifia 1999-2000 y 2010-2011 y fendmeno El Nifio 2013, 2015-2016) y

el aprovechamiento de la madera por los pescadores. Las coberturas que reemplazaron a la

24 Efecto de altas tasas de sedimentacion en los cafios, desarrollo de vegetacion acuatica y la falta de mantenimiento.
% Sintomas que afectan principalmente la actividad fotosintética de la planta, que conducen a su total degradacion
(Jiménez et al., 1985).
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Vegetacion secundaria en mayor porcentaje fueron Pantanos costeros, sequido de Lagunas costeras
y finalmente por Tierras desnudas y degradadas.

Aumento en el tamafio de la cobertura Pantanos costeros

La cobertura de Pantanos costeros ha presentado una trasformacion que ha favorecido al aumento
de la misma con 580,11 ha. Esta cobertura esta bordeada por cuerpos de agua que son susceptibles
a inundacién durante la estacion lluviosa y son zonas aptas para la regeneracion de la cobertura de
Bosque denso (Cadavid et al., 2009).

Desde el 2001 al 2003 la cobertura de Pantanos costeros aumento su &rea debido a la disminucion
que presento la cobertura de Bosque denso que obedece a procesos de crecimiento de la vegetacion
y al ascenso en los niveles de la cobertura de Lagunas costeras (Cadavid et al., 2009). De la misma
forma, como consecuencia del fenémeno La Nifia en el 2010 — 2011 provoco procesos estacionales
ligados a eventos de inundacion aumentando el &rea de la cobertura de Pantanos costeros; el
proceso gradual de recuperacion de la cobertura de Bosque denso en estos afios también intervino
en la regeneracion de los pantanos (Bautista et al., 2010).

Para esta cobertura es claro que la influencia de las épocas climéticas, las precipitaciones y el
ingreso de agua dulce a la ciénaga Pajaral influyeron en la dindmica de la cobertura de Pantanos
costeros (Ibarra et al., 2014a).

Aumento en la densidad de la cobertura Vegetacion acuatica

La cobertura de Vegetacion acuatica aumenta en un 79,62 %, incrementando 655,73 ha en treinta
afios por la pérdida de cobertura de Bosque denso y Vegetacion secundaria.

La reduccion en la salinidad en 1999 y 2000 por efecto de la reapertura de los cafios y los eventos
de maxima precipitacion (1999, 2007-2008), redujeron el estrés fisiologico de los manglares
favoreciendo la produccién, la colonizacion y desarrollo de la vegetacion acuéatica sobre los
cuerpos de agua (INVEMAR y MMA, 2002).

Entre las macrofitas acuéticas se destaca la Enea?® debido a los cambios en la salinidad,
disponibilidad de espacio y nutrientes para su establecimiento; la presencia de esta macrofita
aparentemente altera la regeneracion de la vegetacion de manglar debido a la competencia por
substrato o luz (INVEMAR y MMA, 2002). Durante la época seca de los afios 2000 (marzo -
junio), 2002 (julio), 2005 (marzo), 2006 (febrero) y 2009 (abril), se presentaron valores cercanos

26 Typha domingensis, una especie de alta capacidad reproductiva sexual y vegetativa.
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a 0 cm, estos cambios en la altura de la columna de agua contribuyen al lavado o concentracién de
las sales en los sedimentos, a la exportacion de materia organica que se relacionan con las épocas
de mayor producciéon de macrofitas acudticas flotantes (vegetacion de agua dulce) y con sus
mecanismos de dispersion (Cadavid et al., 2009).

Respecto a la cobertura de Vegetacion acuatica, ha sido posible identificar su sensibilidad a los
cambios en el caudal del agua que ingresa al sistema, fendmeno evidenciado en la colonizacion de
areas influenciadas directamente por los canales reabiertos y el aumento significativo de su
extension en los afios de evento La Nifia (2010 - 2011).

Aumento de la cobertura Tierras desnudas y degradadas

La cobertura de Tierras desnudas y degradadas aumentd su area en 164,33 ha teniendo en cuenta
que para el analisis de la trasformacion de la cobertura en el primer periodo (1988 — 2002) no se
registraron valores similares que detectaran esta cobertura. A pesar de lo anterior, segun
INVEMAR (2004), durante el periodo 2001 al 2003 se registraron incrementos en las areas de la
cobertura de Tierras desnudas y degradadas debido a los eventos propiciados por las condiciones
del déficit hidrico e incrementos en la salinidad en la zona de estudio.

En los afios 1999, 2003 y 2013 donde se registraron condiciones climaticas extremas de fendmeno
de EI Nifio se ha venido incrementado el aumento de esta cobertura, que es susceptible a procesos
naturales y antrépicos como la degradacion presentada en la cobertura de Bosque denso (IDEAM,
2010).
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Figura 21. Transformacion de la cobertura terrestre a otras coberturas en la ciénaga Pajaral.
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En la Figura 21 se muestran los cambios que se generaron en el periodo de 1988 a 2017 en relacién
con la trasformacion de la cobertura terrestre a otras coberturas en la ciénaga Pajaral; del total de
las seis coberturas estudiadas se demuestra que el Bosque denso ha sido el que més se transformé
a otras coberturas con un total de cinco, posterior a ésta, le sigue la Vegetacion secundaria que
cambid a cuatro coberturas mientras que la cobertura de Vegetacion acuatica solo cambio a una
cobertura. Por su parte, la cobertura de Tierras desnudas y degradadas no presenta cambios a otras

coberturas debido a los procesos naturales y antrépicos de erosion y degradacion extrema que

impiden el desarrollo de cobertura vegetal (Figura 22).

Figura 22. Cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral a) Lagunas costeras y b) Bosque denso c)
Vegetacion acuatica y d) Tierras desnudas y degradadas.

Fuente: a) y b) Juan David Estrada, 2018; c) y d) Autoras, 2018.
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5.2.2 Incidencia de algunos factores hidrologicos en la transformacion de la ciénaga.

La ciénaga Pajaral esta alimentada por una red de drenajes de la llanura deltaica del Magdalena y
la Sierra Nevada de Santa Marta, sus afluentes principales son los rios Fundacion, Aracataca,
Sevilla, el cafio Aguas Negras y Magdalena; este ultimo es el principal responsable de los procesos
hidrodinamicos de la CGSM vy ejerce influencia en el equilibrio de los niveles de sal en el agua
dentro del complejo lagunar (Bernal & Betancour, 1996; PNN, 2018). Adicional a esto, existen

otras fuentes principales como el mar Caribe que intercambia aguas con la CGSM a través de la
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Figura 23. Mapa hidroldgico de la ciénaga Pajaral.
Boca de la Barra que da paso a corrientes de marea y otras corrientes generadas por viento

(Wiedemann, 1973); y las precipitaciones, aunque son consideradas escasas tienen influencia en
la dinamica hidrologica de la zona especialmente en los meses de abril a noviembre registrando
precipitaciones de hasta 760 mm al afio (Bernal & Betancour, 1996; IDEAM, 2010) (Figura 23).

El régimen hidroldgico se vio afectado desde comienzos del siglo XX debido a las politicas de
desarrollo econémico que impulsaron el incremento de los cultivos de banano en la zona oriental

de la CGSM lo que obligo a crear distritos de riego para los cultivos que se tomaron de los rios
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que descendian de la Sierra Nevada de Santa Marta generando una disminucién del 60% en la
cantidad de agua dulce que entraba al sistema lagunar (Meisel, 2004; Vilardy et al., 2011).

En el periodo de 1956 a 1980 la dinamica hidroldgica se vio muy afectada por la intervencion
antrdpica, inicialmente con la construccion de la carretera Ciénaga — Barranquilla paralela al litoral
la cual interrumpio0 todas las conexiones naturales excepto una entre el mar y el complejo lagunar
(Botero y Mancera-Pineda, 1996). De la misma forma, la construccion de la carretera Palermo —
Sitionuevo — Remolino paralela al margen derecho del rio Magdalena, provocé transformaciones
significativas en las entradas de los cafios y, por lo tanto, obstruccion en los flujos de agua entre el
rioy las ciénagas (Vilardy et al., 2011).

Debido a esta situacion, el Gobierno y otras organizaciones internacionales realizaron planes para
reestablecer la dindmica hidroldgica de la zona (Botero y Salzwedel, 1999); el primer proyecto fue
la reapertura de cuatro conexiones con el mar y el segundo el proyecto PROCIENAGA que
rehabilito seis arroyos (Cafio Clarin, Cafio EI Torno, Cafio Almendros, Cafio Alimentador, Cafio
Renegado y Cafio Aguas Negras) junto con otras tres conexiones con el mar. Por otro lado, se
presentd el cierre de otros cauces dentro de la ciénaga, estos fueron el Cafio Schiller o Ciego, Cafio
Clarin y el rio Magdalena consecuencia de la crisis ambiental que se presenté (Munera et al., 2003)
(Figura 24). La realizacién de estos proyectos permitieron que entrara mas agua dulce al sistema
lagunar por medio del rio Magdalena y los cafios abiertos. No obstante, ese cambio introdujo
grandes cantidades de sedimentos y aumento en la salinidad sumado a la falta de mantenimiento
de la infraestrutura hidraulica que devolvid al régimen hidrolégico de la ciénaga Pajaral a su estado
anterior y que no logré mitigar el efecto del clima (fendmeno El Nifio y La Nifia ) sobre el sistema
lagunar en periodos criticos (Vilardy et al., 2011; CORPAMAG, 2013).

En los afios 2016, 2017 y 2018 la Corporacion Auténoma Regional del Magdalena realizo el
mantenimiento de algunos cafios dentro de la ciénaga, permietiendo el ingreso de agua dulce lo
que logro disminuir los valores de salinidad; dentro de los cafios se ecuentran Cafio Bristol, Cafio
Caleta de Tambor, Cafio Cobado, Carfio El Burro y Cafio Salado (INVEMAR, 2018).
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Figura 24. Mapa de cambios hidroldgicos en la ciénaga Pajaral.




5.2.3 Incidencia de algunos factores demograficos, en la transformacion de la ciénaga.

Sobre la ciénaga Pajaral se encuentran dos poblados palafiticos conocidos como Buenavista y
Nueva Venecia (o el Morro), pertenecientes al municipio de Sitionuevo; sin embargo, la zona de
estudio, comprende Unicamente al poblado Nueva Venecia por sus caracteristicas fisicas como la
extension, el tamarfio de la poblacion y sus actividades socioeconémicas.

La incidencia del centro poblado rural Nueva Venecia en la transformacion de la cienaga Pajaral,
se evidencia a partir de los siguientes aspectos:

Estructura social y crecimiento poblacional

Segun Angulo Valdés (1978) (citado por Carrefio, 2012), Nueva Venecia se funda en 1847 cuando
doce pescadores se percatan de las condiciones tan favorables que habia en la zona, como la
presencia de agua dulce y la pesca abundante de especies marinas y fluviales, e inician junto con
su familia, la construccion de campamentos consolidando la ocupacion del territorio.

Con el paso del tiempo se fueron estableciendo en todo el territorio y las familias pescadoras
empezaron a conformar linajes y posteriormente a construir sus propios hogares por la abundante
pesca que les brindaba la ciénaga; hoy en dia, los pobladores contintian dependiendo del agua para
el desarrollo de la pesca, su principal actividad econémica, pero no solo para el autoconsumo sino
para la venta en ciudades como Barranquilla, Santa Marta y poblaciones aledafas, de la cual

obtienen ingresos para otras necesidades basicas.
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Figura 25. Crecimiento poblacional en Nueva Venecia Magdalena.
Fuente. La economia de las ciénagas del Caribe Colombiano (Aguilera, 2011).
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Es importante mencionar que el 22 de noviembre de 2000 en la madrugada hubo una masacre?’ en
el corregimiento en la que asesinaron a 37 pescadores; este hecho ocasiono el desplazamiento de
la poblacion en cuestion (Ver figura 25, decrecimiento de la poblacion en el 2005) y por ende, una
pausa temporal en las construcciones palafiticas; sin embargo, los habitantes no lograban
establecerse con las dindmicas laborales que se realizaban en la ciudad y en aquellos pueblos en
tierra porque su oficio siempre habia sido de pescador, esta situacion se iba convirtiendo en menos
Ilevadera y més insostenible para cada uno de los habitantes acostumbrados a hacer parte de una
cultura anfibia, lo que genero el retorno de la poblacion en poco tiempo.

Organizacion del espacio de Nueva Venecia

La organizacion del espacio y su crecimiento es esencial para la transformacion socioeconomica,

la generacion de riqueza, la prosperidad y el desarrollo de cualquier territorio (Naciones Unidas,

2013); sin embargo, lo anterior no aplica en el poblado debido a que su ubicacién limita las

Figura 26. Ocupacion del espacio en Nueva Venecia a) vista desde fuera del poblado palafitico y b)
vista desde la centralidad del poblado palafitico.
Fuente: Autoras, 2018.
El asentamiento muestra un crecimiento radial, en donde la ciudad no se expande linealmente hacia

ningun lugar. La nocién de borde esta representada por el alcance o amplitud de la vivienda sobre
el agua, no existe un lugar de transicion de lo privado a lo publico. Nueva Venecia presenta dos

27 por parte de grupos paramilitares de la region del Magdalena. Se ha hecho alusion a que este hecho fue consecuencia
de una disputa territorial entre grupos guerrilleros y paramilitares, en donde los segundos acusaban al pueblo de ser
colaboradores de la guerrilla y procedieron a intentar tomar control de un espacio estratégico por la ubicacién
geogréfica en la que se encuentra, al ser rutas de viaje y conexion entre lagunas, cafios y rios que comunican con las
demas zonas del complejo lagunar directamente y con sierra nevada de Santa Marta y el rio Magdalena.
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barrios como ellos los llaman, a partir de la centralidad lineal hacia el sur se le Ilama Barrio Arriba
y hacia el Norte Barrio Abajo, lo anterior, representa una organizacion y diferenciacion espacial
(Figura 27). Esta es una zonificacion que conocen sus habitantes, pues en realidad la nocion de
barrios estda méas dada por las familias, la construccion de la vivienda cercana a la familia es
primordial, es asi como los ‘’barrios’’ realmente estan dados por un apellido mas que por una
division politica o espacial (Pineda, 2018).

La territorializacion de Nueva Venecia se puede evidenciar a partir del crecimiento de las
construcciones desde su fundacion en 1847.

Tabla 16. NUmero de construcciones en 400
Nueva Venecia.

Ao Namero de Fuente 300
construcciones
1847 12 (Angulo, 1978)

Segun los relatos de Rafael 200

NUMERO DE CONSTRUCCIONES

1988 Hereira, habitante

129 .

permanente del asentamiento 100
de Nueva Venecia.
2003 237 Conteo
2014 285 (MinCultura, 2014) 0
. . 1800 1850 1900 1950 2000 2050

2017 380 (Pineda Vivas , 2018) ARO

Figura 27. Aumento de las construcciones en
Nueva Venecia.

La organizacion de las familias pesqueras en Nueva Venecia, sumado al crecimiento poblacional
ejerce mayor presion en la zona de estudio por medio del aire y corrientes de agua debido a la gran
produccion de residuos liquidos y sélidos (UN et al., 2016) dadas las implicaciones que se derivan
a nivel ecoldgico, socioecondmico y de salubridad, deteriorando la calidad del agua (Garay y
Vélez, 2004) de la ciénaga Pajaral puesto que el corregimiento fue el sitio que alcanzo las cargas
mas altas de contaminantes fecales durante el monitoreo por los vertimientos directos de aguas
servidas de la poblacion? y a la influencia directa del rio Magdalena a través del Cafio Aguas
Negras (Vivas et al., 2013).

28 por la falta de infraestructura sanitaria del poblado.
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Ademas, en esta poblacion, las familias crian
animales en las viviendas, por lo cual los
residuos domeésticos contienen alta cantidad
de estiércol y tierra (CEPIS, 2008) generando
mayor contaminacion y aumentando la

sedimentacion en época seca.

Figura 28. Criaderos de porcinos en el
poblado Nueva Venecia.

Fuente. Autoras, 2018.
La creciente poblacion humana en condiciones de pobreza y la deforestacion del mangle son otros

aspectos que influyen en la alteracion de la ciénaga por la intensa explotacion de los recursos
pesqueros y el aprovechamiento de madera que tienen los pobladores del palafito de Nueva
Venecia para la construccion de sus casas, que como se puede evidenciar en la Figura 28 estan en
constante aumento, también la utilizan para hacer palancas, horcones, puyones y utilizarla como
lefia (Charris et al., 1992) al no poder contar con gas natural.

Nivel de formacion

El nivel de formacion en Nueva Venecia se adapt6 de la investigacion realizada por Sarmiento-
Erazo & Marifio-Manrique, 2017; en total, se aplicaron 84 encuestas por medio de un cuestionario
individual y se logré determinar el porcentaje de formacion de la poblacién encuestada (Figura
29).

Prolesional I 1%

Figura 29. Nivel de formacion de personas encuestadas de Nueva Venecia.
Fuente: adaptado de (Sarmiento-Erazo y Marifio-Manrique, 2017).
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De acuerdo a la grafica, el 35% de los jefes de hogar consultados no tiene nivel de formacion, el
42,5% cursd primaria inconclusa, el 15% realizo estudios de bachillerato sin culminar, el 5%
culmino sus estudios de bachillerato y solo un 2,6% realiz6 estudios superiores, uno en el nivel de
tecnologia y otro en el nivel profesional, el 32,6% obtiene grado de béasica secundaria 0 media
académica; y un 36,6% de la poblacion ha alcanzado el nivel béasica primaria?®, que demuestran
que, en zonas periféricas como la poblacién objeto de esta investigacion, la omision del Estado
tiene consecuencias significativas.

El porcentaje de las personas que llegan a un nivel de formacion adecuado en Nueva Venecia, es
muy bajo por la dependencia que tienen con su territorio, déficit de profesores y la cultura de los
padres 0 madres cabeza de familia que generalmente piensan en pro de su actividad econémica; lo
anterior conlleva a la baja concienciacion ambiental puesto que la educacion hace que se
comprenda que el ambiente es el resultado de la interaccion, tanto de fenémenos naturales como
de las acciones humanas, donde algunas que ellos realizan no son optimas para el cuidado y la
conservacion del ecosistema.

Actividades econdmicas

Otras actividades
3%

Recurso pesquer
60%

Comercio
%

@Recurso pesquero @ Comercio  ®Artesania ®Hogar ®Otras actividades

Figura 30. Actividades econdmicas desarrolladas por los pobladores de Nueva
Venecia.

Fuente. La economia de las ciénagas del Caribe Colombiano (Aguilera, 2011).

2 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE, Censo Nacional 2005. Disponible en:
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censogeneral-2005-1
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Analizando las actividades economicas de Nueva Venecia, se encontré que la actividad del
corregimiento estd centrada principalmente en la pesca y el comercio, de acuerdo a (Aguilera,
2011) el 60 % de las actividades econdmicas estan relacionadas con el recurso pesquero, dividido
en la pesca con un 53 % y en la comercializacion de pescado con un 7 %, el hogar ocupa un 23%,
el comercio y la artesania un 7 % cada uno y otras actividades ocupan el 4 % (Figura 30).
Las actividades econdmicas que se realizan dentro de la ciénaga Pajaral y su area de influencia
han incidido en la trasformacion de esta zona; las principales actividades que se desarrollan giran
en torno a la pesca, la agricultura, la ganaderia, el comercio y los servicios, sin embargo, las tres
primeras ejercen presion sobre el ecosistema debido a la sobreexplotacion, deforestacion y la
construccién de diques que han degradado a la ciénaga (Aguilera, 2011); por tal motivo, se trabajé
de acuerdo a las actividades econdmicas que mas influencia tienen dentro de la ecorregion de la
CGSM, teniendo en cuenta que es un sistema que interactla todo el tiempo y que los cambios
presentados en cualquier punto de la ecorregion afectan a todo el complejo cenagoso.

e Agricultura
La actividad agricola utiliza un promedio cercano al 70% de todas las fuentes de suministro de
agua y ha sido reconocida como una de las principales fuentes difusas de contaminacién de las
aguas dulces, estuarinas y costeras (Escobar, 2002).
En el area de influencia de la CGSM, hacia el oriente se desarrolla la agricultura de enclave basada
en banano y palma africana, que para el 2006 utiliz6 el 10,5% de la superficie total del municipio
de Puebloviejo (Aguilera, 2011), también son cultivos representativos de los municipios de Zona
Bananera, Aracataca, Ciénaga, El Retén y Pivijay; sin embargo, Sitionuevo es el municipio con
mayor extension de tierra de cultivo con el 34,7% (Vivas-Aguas, 2013).
Realizar esta actividad economica en la zona aledafia al complejo cenagoso, requiere del uso
intensivo de agroguimicos (fertilizantes y plaguicidas) que son la mayor causa de la contaminacién
del suelo y el agua, estos contaminantes llegan a la ciénaga desde los rios Magdalena, Fundacion,
Aracataca, Tucurinca, Sevilla, Frio y Orihueca y, una vez en el sistema lagunar, experimentan
procesos de sedimentacién y dilucion en el agua (Vivas-Aguas, 2013).

e Ganaderia
Hacia el occidente y suroccidente del complejo lagunar en las partes no inundadas, a lo largo del
Caflo Aguas Negras y Renegado, Salamina, El Pifion, Pivijay y Cerro de San Antonio se practica
la ganaderia extensiva (Aguilera, 2011; CORPAMAG, 2012).
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Esta actividad ha crecido en la zona por el predominio de suelos recientes, poco evolucionados y
extremadamente fragiles a procesos de erosion y de denudacién general que son reemplazados por
una ganaderia con pastoreo incontrolado. Ademas, los cambios de cobertura de Bosque denso y la
desecacion de los cafios que se han presentado en la ciénaga, han beneficiado a que la ganaderia
crezca (CORPAMAG, 2012).

e Pesca
La pesca es la actividad econdmica mas representativa y que mas practican los pobladores de la
ciénaga y los municipios vecinos a ella; es la base econdmica de los poblados palafiticos en donde
la realizan de manera artesanal (Aguilera, 2011). No obstante, la actividad pesquera ha disminuido
debido a los cambios en la dindmica hidrica, el deterioro ambiental registrado en la CGSM vy la
sobreexplotacién de especies por debajo de la talla media de captura y madurez (Vilardy, 2009;
Aguilera, 2011).
Lo anterior hizo que los pescadores se adaptaran y modificaran las artes de pesca ejerciendo mayor
presion sobre el ecosistema y en el recurso pesquero; tradicionalmente, la atarraya ha sido el arte
mas usado donde utilizan diferentes ojos de malla dependiendo de lo que se quiera pescar (Lisa,
Mojarra, Rdbalo), pero también artes como el trasmallo, pesca con dinamita, boliche, barbasco o
quemas a las orillas del manglar han sido usadas a lo largo de la historia de la ciénaga; algunas de
estas practicas indiscriminadas que afectaron los estadios juveniles y larvales de las especies de
importancia pesquera, asi como la trama trofica que las sustenta (PROCIENAGA, 1995; Vilardy,
2009).
En relacion con Nueva Venecia entre 1994 a septiembre de 2017, la produccion pesquera oscild
entre 1.190,1 t y 4.794,7 t, con mayor rendimiento con el arte de las atarrayas con una

representacion en las capturas del 34,2% (INVEMAR, 2018). La comunidad dice que lo que mas
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Figura 31. Casa del sefior Eliécer Garizabal Gutiérrez pescador de Nueva Venecia quien

manifiesta que lo que mas se pesca en este poblado es Lisa (Mugil incilis).
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pescan es la Lisa, empero, esta especie se ha visto disminuida por los efectos ambientales y las
condiciones climaticas en la ciénaga, aseguran (Figura 31). El impacto que tienen los fendmenos
climaticos y su relacion con la salinidad, han sido evidentes en la respuesta de los recursos
pesqueros a lo largo de la historia que perturban la composicion interanual de especies en las
capturas comerciales de peces e invertebrados, especialmente en los periodos 2002-2005 y 2014-
2016 (INVEMAR, 2018).
5.2.4 Perspectiva social de los factores que inciden en la transformacion de la ciénaga
Para lograr evidenciar las trasformaciones en relacion con la ciénaga, las entrevistas, arrojaron
los siguientes resultados sobre tres temas en especifico:

e Reconocimiento historico de su territorio
La Figura 32 representa en porcentajes la poblacion que conoce la historia sobre la formacién de
la ciénaga y la historia sobre el establecimiento del poblado, en la primera grafica de barras se
puede evidenciar que un 95% de las familias entrevistadas la conoce desde diferentes versiones y
el 5% restante no la conoce ni ha escuchado sobre el tema.
Paralelamente, en la segunda hay un parecido al obtener los datos mas altos en el “Si”, donde un
72% de las familias entrevistadas conoce la historia del establecimiento de su poblado, antes
llamado como “El Morro” y el 28% dice no conocer sobre la historia del asentamiento.

Reconocimiento historico de su territorio
Historia sobre la formacién de la ciénaga

o 085
s Leyenda
] W oss
5007 oo
Mo
Respuasta
Historia sobre el establecimiento del poblado
0721
% Leyenda
] o
o 0.28 0.2s
o
Mo ]
Respuesta
Figura 32. Reconocimiento historico de su territorio por parte de los pobladores de Nueva
Venecia.
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e Transformacioén de la cobertura terrestre

0

Leyenda

. Bosgue denso
. Fauna

Laguna costera

Pantanos costeros
10% i6 <4
15% ® ‘egetacidn acuatica

Yegetacion secundaria
5% 19% . Zona urbana

200

Figura 33. Percepcidn de la transformacion de la cobertura terrestre por parte de los pobladores
de Nueva Venecia.

A partir de la figura 33, al hablar en términos de cobertura sin tener presente la fauna, el cual es
un elemento de la ciénaga, mas no una cobertura, se puede evidenciar que los porcentajes estan
relacionados con la transformacién, es decir, la cobertura Zona urbana obtiene un porcentaje de
26, el cual la constituye como la més transformada segun la percepcién de los pobladores de Nueva
Venecia, seguido de la Vegetacion acuética con el 19%, el Bosque denso y la Laguna costera cada
una con un 15% y las coberturas que obtuvieron un porcentaje menor, constituyen a las menos
transformadas que fueron Vegetacion secundaria con un 10% y Pantanos costeros con un 5%.

La fauna, elemento caracteristico de la ciénaga se ha transformado en un 11%.

e Incidencia de factores socioambientales

Factores Sociales Factores Ambientales
0 0o oMo

Leyenda
0 B Leyenda
IER 23% Actividades econdmicas 2504 i
Ima
25 . Crecimienta pablacional 73

Geomorfologia

. Hidrologia

Ineficacia instrumental del Estado

42%

Urbanizacion

a0 a0

Figura 34. Percepcion de la incidencia de los factores socioambientales en la transformacion de la
ciénaga Pajaral por parte de los pobladores de Nueva Venecia.

Pagina | 75



De acuerdo a la Figura 34, se establece que el factor ambiental que ha influido en mayor proporcion
es el clima con un 35% por los eventos climaticos extremos que han presenciado, seguido de la
hidrologia con un 32% a causa del taponamiento de los canales que ayudan con la disminucion de
la salinidad de la ciénaga y un 33% la geomorfologia de la zona relacionada con la sedimentacion
en algunos tramos que alimentan a la ciénaga o dentro de la misma.

De igual modo, el factor social que obtuvo mayor porcentaje (42%) fue la ineficacia instrumental
del Estado que no ha planteado la cantidad suficiente de proyectos vinculados con la mejora de la
calidad de vida del poblado palafitico ni el mejoramiento ambiental de ciénaga Pajaral segin los
pobladores, seguido de la urbanizacion y el crecimiento poblacional que estan intrinsecamente
relacionados y, por Gltimo, el factor que tiene una menor incidencia las actividades econémicas
con un 13%.

Brevemente, los factores socioambientales que mas han influido en la transformacion de la ciénaga
Pajaral segun la percepcion de los pobladores fueron el clima y la ineficacia instrumental del
Estado.

5.2.5 Transformaciones desde aspectos territoriales

Conflictos de usos del suelo

El mapa del conflicto de uso del suelo se realiz6 para los doce municipios del area de influencia
de la CGSM donde se identificaron siete vocaciones y dieciséis tipos de uso principal que al
sobreponerlos se clasificaron en cuatro tipos de conflicto: Sin conflicto, Alto, Medio y Bajo
(ANEXO 4).

Mas de la mitad del suelo del area de influencia de la CGSM esté en conflicto por sobreutilizacion;
las zonas de mayor conflicto estdn ubicadas al oriente y suroccidente de la ecorregion por el
aprovechamiento de cultivos permanentes y transitorios intensivos de banano y palma africana, en
areas agricolas, no obstante, aunque el uso sea apto para la vocacion, su sobreutilizacion y falta de
técnicas apropiadas afecta la productividad y la sostenibilidad de la ciénaga, ademas la eficiencia
de labores agricolas, pecuarias, pesqueras desarrolladas en la zona. Por otro lado, las zonas de
conflicto medio ocupan la mayor area y estan ubicadas en todo el occidente de la ciénaga de
estudio, estas zonas son vulnerables a presentar un conflicto alto si no hay un buen manejo de las
hectareas pertenecientes a este lo que transformaria considerablemente la ciénaga. Lo anterior se
puede evitar con la actualizacion del uso y vocacion de la CGSM, junto con la promocién de

comportamientos y sistemas agropecuarios sostenibles por parte de la poblacion (Figura 35).
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CONFLICTO DE USO DEL SUELO EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE LA
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Figura 35. Mapa conflicto uso del suelo en la zona de influencia de la ciénaga Pajaral.




Ineficacia instrumental del Estado

La ineficacia instrumental del estado se describe a partir de la eficacia de las acciones afirmativas
del Estado para la superacion de la desigualdad material que caracteriza a la poblacion de Nueva
Venecia, las entradas diferenciadas de las autoridades publicas y la intervencion privada
multilateral como medio que en ocasiones sustituye al poder publico. Por lo anterior, para este
factor se realizo una descripcion desde la perspectiva de dos autores que analizaron la ineficacia
instrumental del estado en esta zona, concretando de esta forma, el nivel de control ejercido y la
prevalencia del corporativismo estatal®.

Segun Sarmiento-Erazo & Marifio-Manrique, 2017 a partir de un analisis realizado a la poblacién
de Nueva Venecia sobre temas centrales como: lugar de nacimiento, pertenencia étnica, religion,
actividad economica, gobierno, justicia (liderazgo—relacion con las instituciones oficiales y
drganos estatales), debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades de la comunidad, junto con
el acercamiento a entidades publicas y privadas que han desarrollado actividades en la comunidad
0 que emiten y ejecutan politicas publicas sobre ella, establecen que las politicas o programas
aplicados en la zona, denotan un Estado todavia incipiente; en el caso particular de los pueblos
palafiticos, la habilidad del Estado para regular la economia y administrar recursos para la
materializacion de las politicas dirigidas a los grupos vulnerables resulta precaria y da cuenta de
una zona de ineficacia instrumental al no lograr la materializacion de los programas y las politicas
establecidas, pese al recaudo y la gestion de recursos publicos, mientras que la influencia
internacional si se ha materializado en la ejecucion de mdultiples programas en beneficio de las
poblaciones. Lo anterior, se confirma con el acceso deficiente a los servicios publicos esenciales
de gas, agua potable, saneamiento basico y alcantarillado junto con los servicios de educacion,
salud y empleo a la comunidad, afectandola y vulnerandola de sobremanera; es asi como la falta
de acceso a los Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales (DESC) se cataloga como un
indicador de un Estado débil.

De la misma manera, Sarmiento describe a Nueva Venecia como una poblacion asentada en zonas
de “no Estado” y “no derecho” que se caracteriza por la exclusion social, victimizacion del

conflicto armado interno, pobreza extrema, condiciones precarias de vida e insuficiencia en los

%0 Es una forma de organizar los intereses y en la politica gubernamental, se refiere a una estructura social en la cual
las corporaciones ejercen gran poder en las vidas y actividades profesionales de sus miembros, desempefiando un
papel de intermediacion entre sus integrantes y el estado.
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servicios publicos. Para corroborar las ideas de los autores citados anteriormente, fue necesario
identificar los instrumentos para el desarrollo territorial conocidos por la poblacidn, puesto que la
ineficacia instrumental del Estado esta determinada por las acciones ejecutadas de las instituciones
y/o entidades para la gestion publica de la recuperacion y proteccion de la zona de estudio.

La comunidad de Nueva Venecia reconoce los siguientes instrumentos para el desarrollo

territorial:

01100 poblacion entrevistada conoce el Plan de
Manejo Ambiental con un 42%, seguido del

Esquema de Ordenamiento Territorial con el

Leyenda

W o que cuenta el municipio de Sitionuevo,

s [ Fou Magdalena; los instrumentos conocidos en
FIA

PMIZC menor proporcion son el Plan de Manejo

Integrado de la Zona Costera con un 20% v el

Plan de Desarrollo Municipal con un 10%.

50

- Cabe mencionar que la poblacion entrevistada
Figura 36. Instrumentos para el desarrollo a P

territorial reconocidos por parte de los ha escuchado sobre estos instrumentos, pero no

pobladores de Nueva Venecia. ha tenido un acercamiento total con los

Segun la figura 36, se logra evidenciar que el olanteamientos de cada documento, sin

100 % de la poblacion entrevistada conoce al . . o
P embargo, se pudo evidenciar el interés de una

menos un instrumento para el desarrollo o . .
P profundizacién ya que, segun ellos, podrian

territorial, lo cual reafirma el sentido de , . e
verse mas acogidos por las instituciones,

pertenencia por parte de la poblacion hacia el entidades o del mismo Estado.
territorio. Igualmente, la tercera parte de la

Para darle continudad a la sesion se realiza una tabla con los programas y proyectos que buscan el
bienestar no solo de la ciénaga sino tambien del poblado, denota que en la actualidad hay varios
programas y proyectos relacionados con la CGSM y que guardan alguna relacion con los pueblos
palafiticos, pero la presencia de muchas entidades publicas y la desarticulacion entre las mismas
han hecho que los recursos y los resultados no lleguen a estos asentamientos; es asi como se
constata que en esta zona, el Estado es incipiente, no solo por los resultados de los programas sino

por la intervencion que este tiene en la poblacién, la cual no es muy exitosa (Tabla 18).
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Programa

Manejo,
Recuperacién y
Conservacion de
Ecosistemas

Fomento de la
Cultura
Ambiental y la
Participacion
Ciudadana

Mejoramiento de
la Calidad de Vida

Promocién a la
Gestion Ambiental
Regional para
Fortalecer la
Administracion de
los Recursos
Naturales
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Tabla 17. Proyectos en la ciénaga que vinculan a Nueva Venecia.

Proyectos
1. Monitoreo ambiental de la CGSM con un enfoque de
manejo adaptativo.
2. Manejo y restauracion de los manglares por comunidades
locales en la CGSM.
3. Ordenamiento del recurso pesquero.
Pretende una ordenacién reguladora de las pesquerias
mediante la descentralizacion del ordenamiento mismo, entre
las comunidades pesqueras de la region.
1. Expedicién pedag6gica ambiental.
El proposito es disefiar un método de ensefianza - aprendizaje
para promover la conservacion y la proteccion de la ciénaga
a través de la formacién de un equipo de promotores
ambientales pertenecientes a la comunidad.
2. Rescate y valoracion de la cultura anfibia.
La finalidad es mejorar el sentido de pertenencia de las
comunidades y encontrar opciones de mejoramiento de la
calidad de vida.
1. Infraestructura para el saneamiento ambiental.
2. Alternativas productivas.
a. Proyecto Familia Guardabosques de la Ciénaga
(PFGBC) intenta fomentar y consolidar una “cultura de
legalidad” para mantener nuevos proyectos productivos y
recuperar el mangle.
b. Promocidén del ecoturismo en la Ecorregién de la
CGSM.
3. Manejo de los residuos sélidos.
1. Apoyo a las entidades territoriales en la implementacion
de procesos de planificacion en la Ecorregion.
Para que se comprometan al desarrollo de acciones para el
manejo sostenible de los ecosistemas de la Ecorregion,
realizandojornadas educativas sobre la importancia de los
ecosistemas de la zona y la insercion de criterios ambientales
en los procesos de planificacion.

Instituciéon/Entidad

Corporacién  Auténoma del
Magdalena (CORPAMAG)

en convenio con el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo  Sostenible, INVIAS, SENA
Regional Magdalena con el apoyo de la

Agencia Alemana GTZ

Regional

Alcaldias, Fondo Nacional Ambiental,
Ministerio de Educacién, Ministerio de Cultura
y Cooperacion internacional

Alianza estratégica entre entidades como
Unidad Administrativa Especial del Sistema de
Parques Nacionales Naturales, INVEMAR,
CORPAMAG, Gaobernacién, organizaciones
de segundo orden, y Organizaciones No
Gubernamentales de la regién.

Gobernacion del Magdalena, Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

CORPAMAG,  Alcaldias,  Asociaciones
comunitarias y Gobernacion del Magdalena
con el apoyo de la Federacién de Municipios de
Colombiay la GTZ.

=

w

1
2

3

1

Estado

Ejecutado.
En ejecucion.
En ejecucion.

Ejecutado.
En ejecucion.

. No ejecutado.
2a. En ejecucion.

2b. Ejecutado.
. En ejecucion.

. En ejecucion.



5.3 ESTRATEGIAS PARA LA TRANSFORMACION PLANIFICADA DE LA
RELACION SOCIOAMBIENTAL EN LA CIENAGA PAJARAL.

Considerar las relaciones sociambientales que existen entre los factores y el reconocimiento de su
territorio por parte de los pobladores de Nueva Venecia son fundamentales para el desarrollo de
tres estrategias que sirvan como base para la conservacion y cooperacion del manejo integral de la
zona de estudio, esto permite un marco innovador para interpretar realidades complejas en
contextos de toma de decisiones de este lugar y asi, lograr una transformacion planificada de las

relaciones socioambientales en la ciénaga Pajaral.

e Relaciones socioambientales

De acuerdo a los resultados presentados en la sesion 5.2 se identificaron las relaciones que se
derivaron de los factores socioambientales que tuvieron mayor incidencia en la transformacion de
la ciénaga Pajaral. Se clasificaron en cinco categorias que se asocian por tematicas en comin y el
vinculo que se puede dar con los demaés factores (Tabla 19) (Figura 37).

Tabla 18. Categorizacion de los factores socioambientales.

FACTORES SOCIOAMBIENTALES
Fenémeno El Nifo

Anomalias climaticas Fendmeno La Nifia
Maéaximas/minimas precipitaciones
Déficit hidrico
Flujo de la marea

Dinamica hidroldgica
g Disponibilidad del agua

Apertura y cierre de cafios

Incremento/reduccién de salinidad

Variables fisicoquimicas : .
Sedimentacion

Desarticulacion de entidades e instituciones

Ineficacia del Estado

CATEGORIAS

Ejecucién incompleta de proyectos

Deforestacién

Actividades economicas

Sobreexplotacion

Intervencién antrépica Contaminacion del suelo y agua
Construccion de la carretera Ciénaga — Barranquilla

Construccion de la carretera Palermo — Sitionuevo — Remolino

Construccion del gasoducto enterrado entre Barranquilla y Ciénaga
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La transformacion natural de los humedales es constante debido a una serie de cambios en la
subsidencia, el clima, el nivel freatico, la dindmica fluvial y de sedimentos, entre otros, sin
embargo, la presencia del ser humano tiene la posibilidad de alterar cualquier ecosistema, ya sea
por la multiplicidad de las formas de mantener los comportamientos demograficos, como por la
incidencia del tipo de relaciones que mantienen entre si los distintos grupos humanos (de poder,
de produccion), lo cual implica formas de apropiacion, uso desmedido y transformacion de los
diferentes recursos del medio natural (Guttman et al., 2004); lo anterior se puede evidenciar en la
Figura 37 donde se presentan relaciones dependientes e independientes, la primera se da en doble
via entre la intervencion antrépica, la dindmica hidroldgica y las variables fisicoquimicas, mientras
que la segunda se da en una sola via entre anomalias climaticas, dindmica hidrolégica y las
variables fisicoquimicas; por otro lado, la Ineficacia instrumental del Estado es una relacion
integral porque exige una respuesta a cargo de las personas y entidades responsables de la gestion
publica de la recuperacion y proteccion de la zona de estudio; a su vez, es una de las categorias
gue mayor incide en la transformacion de la ciénaga junto con las anomalias climaticas y la

intervencion antropica.

Desarticulacion de entidades e mstituciones Ineficacia
instrumental
del Estado
Anomalias Construceion de vias Intervencion
climaticas antropica

Déficit hidrico

y

Dinamica Cierre de caflos  —»

hidrolagica

Fenomeno El Nifio

enge £ o[ans [ap UOIDBUINIRNO.)

«

D('atcgmia de mayor impacto

soures ap emady

3 Disminucién en la DC ategoria de menor impacto
captura de peces — I
Fenémeno La Nifia — Variables P P Relau?u mdepel?dleme
ﬁsicuquimicas e — Relacién dependiente
I:lRelaciéu integral

Ejecucion incompleta de proyectos

Figura 37. Relaciones socioambientales de los factores que transformaron la cienaga Pajaral.
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e Taller de reconocimiento y prospectiva del territorio de Nueva Venecia

El taller de cartografia social tuvo dos propdsitos que reflejaron el reconocimiento, apropiacion,
identidad y prospectiva del territorio; el primero no fue la produccion de un mapa técnico, sino el
esfuerzo de comprender los significados y expresiones subjetivas de los habitantes para la
consolidaciéon de un conocimiento integro de su territorio que dio paso al segundo propdsito
representando la retrospectiva y prospectiva del espacio por parte de la comunidad.

Imaginarios de la poblacién

e El escenario pasado de los adultos mayores (retrospectiva).

e - .

s o

Figura 38. Perspectiva y reconocimiento de la poblacién adulta de Nueva Venecia a) Jesus Suarez
y b) Martina Mendoza.

Los adultos mayores de Nueva Venecia reconocen su territorio a través de lo que era la ciénaga
hace mas de 50 afios, ellos plasman en sus dibujos la importancia de los lugares que, en ese
entonces, usaban para pescar. Rescatan que en este momento la ciénaga esta sufriendo la crisis del
mal manejo que se le estd dando y que su mayor anhelo es verla como alguna vez estaba (Figura
38).
e El futuro que plantean los nifios y jovenes (prospectiva).

Por otro lado, los nifios dicen que la ciénaga es un lugar que se debe cuidar y que la comunidad y
personas externas a la ella no tienen el compromiso de hacerlo; por eso ellos, expresan que el
futuro que quieren para este lugar es uno sin basura y con el agua mas clara y limpia para que las
aves regresen y sus familias puedan pescar donde alguna vez lo hicieron. La generacion mas joven
del poblado de Nueva Venecia refleja la responsabilidad y compromiso que tienen con este lugar,
en su colegio les ensefian la importancia de cuidar la ciénaga donde viven y por supuesto, dia a dia

toman conciencia y liderazgo con la causa (Figura 39).
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Figura 39. Escenario futuro que visualizan los nifios de Nueva Venecia a) Maria de Jesus
Garizabal y b) Andys Vanessa Ayala.

e ESTRATEGIAS
A partir de las relaciones socioambientales y el taller de reconocimiento y prospectiva del territorio
de Nueva Venecia se proponen tres estrategias para plantear un modelo de la transformacion
planificada de las relaciones en la ciénaga Pajaral; la primera busca el planteamiento de acciones
correctivas y preventivas de las relaciones establecidas, la segunda, articula los planes, programas
y proyectos vinculados con la gestion integral de la ciénaga desde lo local hasta lo internacional y
la tercera, fortalece la reconocimiento, participacion e integracion de las comunidades anfibias en

la zona de estudio (Figura 40).

MODELO DE TRANSFORMACION PLANIFICADA

Figura 40. Estrategias para la transformacion planificada de las relaciones socioambientales en la
ciénaga Pajaral.
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5.3.1 Estrategia de cruce multitemporal y multiespacial de acciones correctivas, preventivas y de seguimiento:

La estrategia tiene como objetivo trazar en el tiempo y en el espacio, una serie de acciones graduales, que por una parte respondan a la

correccion de problemas socioambientales y, por otra parte, a su prevencion. Se establecen tres escalas multitemporales para lograr un

proceso continuo y progresivo que abarque todas las situaciones positivas y negativas en la ciénaga Pajaral; en el corto plazo (2020-

2023) se plantean acciones correctivas, en el mediano plazo (2024-2027) acciones preventivas y en el largo plazo (2028-2031) acciones

de seguimiento (Tabla 20).

Tabla 19. Acciones correctivas, preventivas y de seguimiento de las relaciones socioambientales en la ciénaga Pajaral.

Cég EGA%FSQS RELACIONES
IMPACTO SOCIOAMBIENTALES
Anomalias climaticas-
Dinamica hidrologica
Anomalias climaticas-
Variables fisicoquimicas
Anomalias
climaticas

Dinamica hidrol6gica-
Variables fisicoquimicas

1. Identificar las fuentes hidricas
con escenarios de alto riesgo por

sequia 0 inundacion.
2. Establecer las fuentes hidricas
alternas que puedan suministrar
el recurso hidrico a las zonas con
sequia.

3. Establecer las fuentes hidricas
alternas donde el recurso hidrico
(con inundaciones) pueda ser
distribuido.

4. ldentificar los caflos con
mayor proceso de salinizacion,
sedimentacion o aumento de
vegetacion acuatica y realizar el
mantenimiento de los mismos.

ACCIONES
PREVENCION SEGUIMIENTO PROPOSITO
MED'AN%EZ';/;ZO (2024- 1 | ARGO PLAZO (2028-2031) (2032)
1.  Monitorear vy efectuar
1. Realizar el monitoreo de |seguimiento al comportamiento
fuentes  hidricas para lalde las fuentes hidricas con
actualizacién del modelo | escenarios de alto riesgo por
hidrodindmico, incluyendo | sequia 0 inundacion.
nuevos escenarios de|2.  Generar  criterios de
intercambios considerando las | restauracion para el estado vy o
p .. . ) . Mitigar el
anomalias climaticas. | gestion del agua como: el manejo efecto del
2. Implementar el Plan de|conjunto de aguas superficiales y clima sobre la
Manejo de Ordenamiento Y |subterraneas, ciénaga

Manejo Integral de la cuenca de
la CGSM.
3. Generar un balance de
sedimentos y salinizacion de las
fuentes hidricas que alimentan la
ciénaga para aumentar los
esfuerzos en procesos de
operacion y recuperacion a nivel
departamental.

mantenimiento/abertura de
cauces y drenajes, mejoramiento
de la calidad y sistemas de
abastecimiento de agua.
3. Evaluar el balance
departamental de sedimentos y
salinizacion que interviene en la
zona de estudio y plantear un
nuevo balance a nivel local.

Pajaral en los
periodos mas
criticos.
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Dinamica hidrologica-
Intervencion antropica

1. Gestionar el uso racional del
recurso por parte de la
comunidad a través de técnicas
habituales como la reutilizacion
de los efluentes domiciliarios y
agroindustriales, captacion de las

1. Realizar procesos
participativos de planificacién,
concertacién y coordinacion de
acciones para la restauracion y
manejo de la ciénaga con las
comunidades e instituciones.
2. Asegurar el ordenamiento

1. Realizar un seguimiento a los
parametros criticos en las zonas
de mayor afectacion en la calidad
del agua presentes en la ciénaga
como: botaderos, invasiones de

fisicoquimicas-
Intervencion antrépica

el area de influencia de la ciénaga
Pajaral.

4. Fortalecer la capacidad técnica
y operativa de las instituciones,
tanto formales como informales,
para impulsar y liderar las
politicas publicas que apunten al
desarrollo sostenible y a la
adaptacion del cambio climatico.

una mayor atencion publica sobre
su problemdtica y la vinculacion
de nuevos actores institucionales
para su gestion.
3. Realizar un plan de manejo
zonificado

2. Realizar un seguimiento por
parte de las autoridades
ambientales en las zonas donde
existan cambios del uso en el
suelo por intervenciones
antropicas.

lluvias y la proteccion de agua | pesquero con la Autoridad Disminuir el
ylap gua | pesq . bosques de manglar y de los| .
subterranea. Nacional de Acuicultura y Pesca . -~ .| impacto de la
. cauces; en general toda situacion -
2. Promover comportamientos [ (AUNAP). que pueda ser un factor poblacion en
Intervencion ambientales responsables en la| 3. Capacitacion y sensibilizacion . | l la ciénaga
antropica comunidad y en las entidades | sobre las implicaciones deteriorante de_ a ca_ldad. para su
territoriales de la ciénaga Pajaral, | ambientales de los diferentes 2. Evaluar y ampliar las acciones conservacioén
fortaleciendo la conse%vacijén , sistemas de roduccién subregionales de _recoleccion, '
Variables fisicoquimicas- o y Lo P . transporte y deposicion de los
Intervencion antropica sostenibilidad de los recursos. | agropecuaria existentes en el area residuos s6lidos
3. Implementar nuevas acciones | de influencia de la ciénaga '
de recoleccion, transporte vy |Pajaral.
deposicion de los residuos | 4. Actualizar el uso y vocacion
solidos. del suelo del &rea de influencia de
la ciénaga Pajaral.
1. Aumentar los esfuerzos
interinstitucionales  para el
cumplimiento eficiente de los
. 1. Generar  acuerdos de - -
proyectos manifestados. . . 1. Evaluacion y redisefio de las
. = articulacién permanente entre los o . .
2. Generar la articulacién de T politicas de asignacion de
. . entes territoriales donde se . . .
entidades y actores que permitan . ) recursos financieros, con el fin de
. ... |trabaje en funcion del sector ; . o
una mejor coordinacion : : garantizar un financiamiento | Fortalecer la
L S .. | ambiental y el sector productivo. | Z/.. -
Ineficacia instrumental | interinstitucional para la gestion NP ~ solido y a largo plazo para el| presenciae
. . 2, 2. Realizacion de una campafia a . - . .
. del Estado-Anomalias |integral de la  ciénaga. | . . conjunto de actividades de | integracion de
Ineficacia s S . . > “|nivel  nacional sobre la - .
. climaticas-Dinamica 3. Actualizar la informacion | . - - gestion ambiental y| actoresen
instrumental : L - . importancia estratégica de la S . -
hidrologica-Variables | cartogréfica del uso del suelo en L : sostenibilidad en la ecorregion. | funcion de las
del Estado ecorregion, con el fin de generar

problematicas
en la ciénaga
Pajaral.
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5.3.2 Estrategia de articulacion multiescalar de instrumentos para el desarrollo territorial:

La estrategia tiene como objetivo cruzar los planes, programas y/o proyectos (PPP) desde el nivel local, departamental, nacional hasta

Ilegar al internacional identificando los PPP que velen por la gestién o manejo integral de la ciénaga para generar finalmente un esquema

de articulacion. Los instrumentos para el desarrollo territorial analizados fueron: Esquema de Ordenamiento Territorial de Sitionuevo,

Plan de Desarrollo Municipal de Sitionuevo, Plan de Desarrollo Departamental de Magdalena y Bases del Plan Nacional de Desarrollo

2018-2022; fue necesario analizar dos instrumentos a nivel local puesto que el EOT de Sitionuevo al estar desactualizado (10 afios) no

fue posible relacionar los proyectos planteados en ese entonces debido a que no presentaban una total claridad para su articulacion

multiescalar (Tabla 21).

Tabla 20. Planes, Programas y Proyectos integradores de la ciénaga Pajaral.

PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS INTEGRADORES DE LA CIENAGA PAJARAL

geogréficas de la
region

PLAN | PROGRAMA PROYECTO INSTITUCION/ENTIDAD
Banco Interamericano de
2' El proyecto financiado por el BID busca Desarrollo (Financiamiento)
= ejecutar varias lineas estratégicas y/o Global Environment Facility
O actividades que se originen producto de los ey (GEF)
O S acuerdos que se generen en talleres con la Proyecto GEF — Ciénaga Grande de Santa Marta Ministerio de Medio Ambiente
<L | 'S | comunidad e instituciones que son necesarias Parques Nacionales Naturales de
é 2 para la recuperacion de la ciénaga. Colombia
w3 INVEMAR, CORPAMAG
E O |El proyecto financiado por la UE busca Cooperacién Internacional de la
= incrementar la capacidad de desempefio Unién Europea (Financiamiento)
institucional del SINA en la CGSM afectada Desarrollo Local Sostenible y Gobernanza para la Paz (DLS) SINA
y ambientalmente estratégica para el fomento Ministerio de Medio Ambiente
de actividades sostenibles INVEMAR
Garantizar acceso y
N calidad de los
<ZE SETVICIOs pUbI'C.OS e Mantener y ampliar la red de energia eléctrica integrando energias no
) primera necesidad . - : . » . ) .
o Sin definir convencionales, asi como la construccién de acueductos y distritos de Sin definir
5 que respondan a las . .
A . riego subregionales.
<ZE particularidades
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Promover la inclusién
social y la equidad de

Pobreza y seguridad

Identificar las inversiones y fuentes en temas de educacién, salud,

Casa grande Caribe

agropecuario 'y
turistico de la region

entre otros para la CGSM.

o alimentaria nutricion, agua potable y calidad del gasto.
la region
Desarrollar el . . S - .
potencial productivo Mejorar la conectividad hidraulica entre cafios y ciénagas para
Sin definir recuperacion de los servicios ambientales, regulacion hidrica, pesca Sin definir

Promocidn de una
gestion ambiental
sostenible del
territorio

DEPARTAMENTAL

Adaptacion al
cambio climatico

Conocimiento sobre el Cambio Climatico: Aumentar el conocimiento
de procesos ambientales.

Orientacion hacia la adaptacién: Involucrar actores en la adaptacion
al cambio climatico.

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible
Entidades del Sistema Nacional
Ambiental (SINA) en el territorio
departamental y de la region
Caribe

Gestion del riesgo de
desastres

Conocimiento  del Educar a sobre

gestion del riesgo

riesgo: la poblacion

CORPAMAG

Fortalecimiento de la
gobernanza
ambiental en el
territorio

Coordinacion interinstitucional de la gestion ambiental: Articular
permanentemente entidades en la gestion ambiental.

Educacion ambiental: Educar a la

procesos ambientales

poblacion  en

Armonizacion de planes ambientales: Articular actores en la
implementacion de instrumentos de planeacion y gestion ambiental.

Departamento de Magdalena
CORPAMAG

Areas especiales de

Implementar el esquema de gestion de la reserva de bidsfera de la
CGSM.

Acompafiamiento a CORPAMAG en la gestion ante el Gobierno
Nacional para la adopcién de la delimitacion de las diferentes zonas

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible
Agencia Presidencial para la

innovadora e
incluyente

Rosario, municipio de Puebloviejo y una plataforma flotante en el
corregimiento de Nueva Venecia, municipio de Sitionuevo.

desarrollo de la Reserva. L .
— - - - — Cooperacién Internacional
Gestion para la basqueda de apoyo internacional para la recuperacion CORPAMAG
ambiental y social de la CGSM, con participacion local para una
gestion mas efectiva de la ecorregion
Construccion de
fundamentos ,de una Circuito Eco turistico a los Pueblos Palafiticos de la Ciénaga Grande
conomia de Santa Marta: El proyecto contempla la construccion de un muelle
diversificada, Turismo de salida y de un parador turistico en el corregimiento de Islas del INGEA
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Plan de Desarrollo
Municipal

LOCAL
Municipio Sitionuevo

Seriedad y
Autonomia para la
Prevencion y
Atencion de
Desastres y
Reduccion de la
Vulnerabilidad a los
Efectos del Cambio

Capacitacion para la Gestion del Riesgo de Desastres y adaptacion al
cambio climético

Campafias sobre prevencion del riesgo

Conformacién del Comité técnico para el desarrollo de la politica
publica de Gestion de Riesgos de Desastres

Identificacion e implementacion del sistema de monitoreo y alertas
tempranas para amenazas hidrometeoroldgicas

Actualizaciéon del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres y la

Climatico . ) - X
estrategia municipal de reaccién a la emergencia
Disminucién de las presiones sobre el SFF CGSM en las respectivas
jurisdicciones articulando las figuras Ramsar y Reserva de la Biosfera
de la CGSM
. Formulacion del Plan Ambiental Municipal
Seriedad y

Autonomia para la
Protecciény
Conservacién del
Medio Ambiente

Creacion de un comité técnico interinstitucional de educacién
ambiental

Creacion del Comité Técnico Interinstitucional de Educacion

Ambiental (CIDEA)

Incremento en hectareas (2) zonas intervenidas en areas de
recuperacion y/o proteccion ambiental

Implementacién de acciones para la gestion integral de los residuos
solidos

Alcaldia de Sitionuevo

Para generar la articulacion de los PPP en todas las escalas fue necesario establecer en cada nivel tematicas centrales — Gestion del
Riesgo (G), Adaptacion al cambio climético (A), Fortalecimiento de la Gobernanza (G), Turismo (T), Conservacion (C), Proteccion (P),
Recuperacion (R) e Integracion (1) — para el mejoramiento de la gestion de la ciénaga que se tiene a nivel local, departamental, nacional
e internacional. Asi, por ejemplo, el nivel local necesita de la educacion ambiental, la participacion de las comunidades anfibias y la
gobernabilidad para articularse con la gestion departamental a través de la gobernanza y la gestion territorial, esta a su vez debe
vincularse con lo planteado en el Plan Nacional de Desarrollo y que a nivel internacional se cumplan los acuerdos firmados como

RAMSAR y Reserva de la Biosfera. Ademas, dentro de esta articulacion se destacan la importancia de las instituciones para lograr una

gestion adecuada de la ciénaga Pajaral (Figura 41).
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Figura 41. Esquema de articulacion de PPP de la ciénaga Pajaral.

5.3.3 Estrategia de empoderamiento y reconocimiento de las comunidades anfibias en la
ciénaga Pajaral

5.3.3.1 Empoderamiento de las comunidades anfibias
Durante mucho tiempo se ha relacionado la capacidad de empoderar a un territorio con la

disponibilidad de los recursos econdémicos de las administraciones publicas y es cierto, el dinero
es importante para empoderar a una comunidad rural pero no lo es todo; empoderar es un proceso,
una construccion de identidad dinamica con una doble dimension: individual y colectiva (Charlier
& Caubergs, 2007).

El empoderamiento se puede fortalecer a partir de las siguientes acciones:

Fortalecimiento de la identidad cultural: tener identidad cultural en las comunidades anfibias
garantiza la capacidad de autoreconocimiento y distincion de las mismas, permitiendo expresar
una voluntad colectiva (politica, comunal, empresarial, asociativa, econémica) que genere

desarrollo territorial en la ciénaga.
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Promover la defensa de su territorio: a partir de técnicas locales basadas en los usos y costumbres
de los pobladores como el andlisis de sus recursos socio naturales junto con la vision a futuro que
tiene la comunidad de su espacio y del conjunto de decisiones comunitarias que han sido aceptadas,
para la elaboracion de mapas territoriales que son una muestra de los recursos que posee, su estado
y lo que se quiere para el cuidado y la conservacion de su espacio natural y cultural.
Participacion integral comunitaria: donde se busca favorecer un proceso de transformacion de
las condiciones, relaciones y recursos para el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores
en algunos aspectos, a partir de una vision incluyente y una planificacion integradora que permita
tener la perspectiva multidimensional de las diferentes problematicas y posibles soluciones.
Educacion transversal: La dimension educativa es fundamental en todo el proceso debido a que
promueve cambios en la cultura y las actitudes de los pobladores con referencia a la participacion
social, por esto es fundamental crear escenarios innovadores e interesantes que promuevan su
capacidad para interpretar su realidad buscando formas de como cambiarla y definir un proposito
conjunto donde todas las partes estén representadas.

5.3.3.2 Reconocimiento de las comunidades anfibias por parte del Estado
Segun Sarmiento (2016), las comunidades palafiticas son poblaciones asentadas en zonas de "no
Estado™ y "no derecho”, que se caracterizan por la exclusion social, la victimizacion de conflicto
armado interno, pobreza extrema, las condiciones precarias de vida y la insuficiencia en los
servicios publicos; sin embargo, existen algunas expresiones de poder estatal pero que al final de
cuentas conducen a que la poblacién viva su cotidianidad de forma semiauténoma.
El reconocimiento por parte del Estado se puede generar a partir del empoderamiento de las
comunidades y las siguientes acciones:
Proceso de construccion del conocimiento: respecto a la realidad que cada uno de los pobladores
vive, las problematicas socioambientales y los recursos que posee la ciénaga; identificando de esta
forma los roles que a cada actor le compete para la generacion de espacios que permitan
encontrarse y debatir acerca de los temas que preocupan, poniendo a disposicion de la comunidad
el conocimiento producido.
Concertacion de actores influyentes en la ciénaga: la participacion de los diferentes actores
genera la conexion, coordinacion y cooperacion del trabajo en equipo sobre los intereses comunes
en la ciénaga, asumiendo que el conflicto es parte de las relaciones y bien resueltos pueden

impulsar acuerdos de calidad para el manejo del territorio.

Pagina | 91



Identidad cultural

Comunioades
anfibias

Proceso de
construccion de
conocimiento

Defensa de su territorio

Participacion
integral
comunitaria

Concertacion de
actores influyentes
en la ciénaga

Educacion transversal

Figura 42. Estrategia de empoderamiento y reconocimiento de las comunidades anfibias en la
ciénaga Pajaral.
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CAPITULO 6. DISCUSION

Transformacion de la cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral en el periodo de estudio
La metodologia implementada en esta investigacion, permite a partir de la revision y el ajuste de
la clasificacion supervisada demostrar la trasformacion que ha sufrido la cobertura terrestre en la
ciénaga Pajaral y su zona de influencia de 1988 a 2017 con la incorporacion de elementos
espaciales y temporales; esta transformacion ha sido considerable dado que presentd tres
comportamientos en las seis coberturas analizadas, donde el primero presenta el aumento en el
primer periodo (1988-2002) y la disminucién para el segundo periodo (2003-2017) de las
siguientes coberturas: Lagunas costeras, Pantanos costeros y Vegetacion secundaria; el segundo
presenta un aumento para la cobertura de Vegetacion acuatica y una disminucién constante para
el Bosque denso en los periodos de analisis; y el tercero, presenta un comportamiento en el que se
genera la cobertura de Tierras desnudas y degradadas en los resultados del segundo periodo,
especificamente en la imagen satelital de 2017, donde se identificaron valores de pixel
equivalentes para esta cobertura, arrojando finalmente un area para ese afio, la cual se corrobora
con datos oficiales de la Cobertura de la Tierra 2010 — 2012 realizados por el IDEAM, presentando
un aumento de 41,97 ha del 2012 al 2017. En relacién con lo anterior, las coberturas pueden estar
sometidas a dos tipos de procesos que las transforman: la conversion y la modificacién. Segun
Ramankutty et al. (2006), la conversidn corresponde al reemplazo total de un tipo de cobertura por
otro, mientras que las modificaciones son cambios mas sutiles que afectan su caracter pero
mantienen su clasificacion general, en este caso, la modificacién se presentd para las seis
coberturas en vista de que ninguna de ellas perdié completamente su area inicial.

La cobertura de Bosque denso presentd una transformacion significativa en vista de que en el
primer periodo perdié 921,94 ha y en el segundo periodo perdié 144,24 ha, es evidente la pérdida
del &rea total del primer al segundo periodo, la cual se produjo a causa del déficit hidrico por la
presencia de caracter intenso del fenémeno El Nifio aumentando la salinidad en el suelo y agua,
mientras que en el segundo periodo, gracias a la reapertura del canal de agua dulce conocido como
Aguas Negras favorecio la disminucion de la salinidad, contribuyendo a la recuperacion del
manglar y evitando su pérdida constante.

Estas reducciones en la salinidad propiciaron la recuperacion del manglar en algunas zonas
desarrollando la vegetacion acuatica flotante en los cuerpos de agua para el primer y segundo

periodo; ademas, es importante resaltar que el proceso de hipersalinizacién por el que ha pasado

Pagina | 93



el Bosque denso, da lugar a un aumento de pantanos y playones salinos (salares), segun Bernal
(1996), lo cual esta directamente relacionado con el alto porcentaje de Lagunas costeras y Pantanos
costeros que reemplazaron al Bosque denso.

Las especies de Bosque denso presentes en la zona de estudio son: Avicennia germinans y
Rhizophora mangle que son las mas importantes y representativas, seguidas por Laguncularia
racemosa y Conocarpus erectus, sin embargo, a causa de los factores nombrados anteriormente,
las dos especies mas amenazadas son la Avicennia spp. Y la Laguncularia spp debido a las
condiciones de estrés y al uso forestal que representan para las comunidades como para la lefia y
la construccidn de viviendas. Asimismo, es importante diferenciar las coberturas de Bosque denso
y Vegetacion secundaria en el area de estudio, la primera posee especies densas con un follaje
amplio y fuertes mientras que la segunda, posee especies poco densas o parcialmente defoliadas
por causas internas o externas.

En cuanto a la Vegetacion secundaria, se resalta que en el periodo inicial incremento 29,76 ha, una
cifra de gran importancia en términos de conservacion de coberturas naturales, que podria estar
relacionada primero, con la defoliacion del arbolado por la extensa sequia en 1991 y 1997;
segundo, con la normatividad y la restriccion del uso de las coberturas en las riberas de los cuerpos
de agua y tercero, con el establecimiento de organismos adultos de una especie de mangle dentro
de la zona de estudio (INVEMAR, 2002), producto del proceso de reforestacion llevado a cabo en
el aflo 2000 financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Contrario al segundo
periodo, que tuvo una disminucion del 22,13 ha, siendo reemplazada en mayor porcentaje por
Pantanos costeros, seguido de Lagunas costeras y con un menor porcentaje por la cobertura de
Tierras desnudas y degradadas, esto por procesos de salinizacion y sedimentacion que aumentaron
en la época seca (afio 2014).

El &rea de las coberturas de Lagunas costeras y Pantanos costeros presentan un aumento de 210,57
ha y 380,05 ha respectivamente que, representan un porcentaje total del 22,71% de Bosque denso
el cual fue reemplazado en el primer periodo debido a la gran disminucion que presento; entretanto,
en el segundo periodo Lagunas costeras disminuye 48,18 ha y Pantanos costeros disminuye 126,82
ha fruto de la disminucion de la salinidad en época de lluvia generando la colonizacion de
Vegetacion acuatica y Tierras desnudas y degradas en época seca.

La Vegetacion acuética se ha extendido en los Gltimos afios hacia areas de Lagunas costeras y

Pantanos costeros por la disminucion de la salinidad en el agua, efecto positivo del fendmeno La
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Nifa y la reapertura de los canales de agua dulce en el area de estudio; en términos de estabilidad
0 permanencia, es la cobertura que mas se ha mantenido durante el periodo analizado, dado que
presenta un aumento constante en el primer periodo con 266,10 ha y en el segundo con 236,42 ha.
Finalmente, el area de Tierras desnudas y degradadas se logra identificar en la ultima imagen del
segundo periodo (2017), donde se establece que existen 164,33 ha equivalentes al 100% de las
cuales un 85,16% de su superficie correspondian a Pantanos costeros, un 13,88% a Bosque denso,
un 0,89% a Vegetacion secundaria y 0,08 a Lagunas costeras.

Factores socioambientales incidentes en la transformacion de la ciénaga Pajaral
La transformacion acelerada de ecosistemas tan sensibles como lo son las ciénagas han traido
consecuencias directas e indirectas sobre el ecosistema y el bienestar de las poblaciones que se
abastecen de ella; no obstante, la gestion que se da en estas zonas se ha fundado en estudiar los
factores ambientales y los factores sociales de manera aislada, limitando una investigacion mas
integrada de estos factores, lo que ha generado un enorme vacio en el estudio de las interacciones
entre los seres humanos y su ambito biofisico (Berkes & Folke, 1998; Vilardy y Gonzélez, 2011;
Instituto Humboldt y Universidad Javeriana, 2015).
La importancia de trabajar de forma sistémica los factores sociambientales radica en que, permiten
comprender cémo la dimension social y la ambiental interactla, se transforma y evoluciona
reciprocamente efectuando alternativas para el manejo integral de la ciénaga (Instituto Humboldt
y Universidad Javeriana, 2015).
La transformacion de la ciénaga esta relacionada con los factores socioambientales que se han
presentado a lo largo del periodo de estudio como las construcciones viales en la década de los 60
y por lo tanto, la obstruccion en los flujos de agua entre el mar y la ciénaga (Vilardy et al., 2011),
los altos niveles de precipitacién registrados en la regién durante los periodos 1999-2000 y 2010-
2011, los periodos secos en los afios 2013, 2015, 2016, el incremento de la salinizacion por eventos
climaticos, el derribamiento de arboles por el viento, el aprovechamiento de mangle vivo para la
construccién en Barranquilla y Ciénaga y de mangle muerto para utilizarlo como combustible en
los pueblos palafiticos, la reduccion en los flujos hidricos por interrupcion de los tiempos de agua
dulce para fines agricolas, las altas tasas de sedimentacion en los cafios debido a la falta de
mantenimiento por parte de las autoridades ambientales y territoriales (Cuatrecasas, 1959; Jiménez
et al., 1985; INVEMAR, Ministerio de Medio Ambiente, 2002; INVEMAR, 2004; INVEMAR et
al., 2005; Krauss et al., 2008; Vilardy et al., 2011; INVEMAR, 2018).
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Otros de los factores que influyeron en la transformacion de este ecosistema fueron el crecimiento
poblacional en condiciones de pobreza sobre la ciénaga, la baja concienciacion ambiental por parte
de la comunidad, las actividades econdmicas que se desarrollan en la zona de influencia de la
CGSM ejerciendo mayor presion a causa de la sobreexplotacidn, deforestacion y la construccion
de diques, la contaminacion y deterioro de la calidad del agua, la sobreutilizacion del suelo y falta
de técnicas apropiadas que afecta la productividad y la sostenibilidad de la ciénaga y, por ultimo,
la ineficacia instrumental del Estado por la desarticulacion entre las entidades y la comunidad
(Garay y Vélez, 2004; Vilardy, 2009; Aguilera, 2011; Sarmiento-Erazo y Marifio-Manrique,
2017).

Paralelamente, en el trabajo de campo, la comunidad entrevistada confirma la informacion
secundaria respecto a la transformacion de la cobertura terrestre de la ciénaga Pajaral y sus factores
incidentes; por ejemplo, desde su percepcion la cobertura que mas se transformé fue la Zona
urbana3, haciendo referencia al crecimiento de las construcciones de casas en el poblado
palafitico, seguido de la Vegetacion acuatica y el Bosque denso; por el contrario, la cobertura que
menos se trasformd fue la de Pantanos costeros. De la misma manera, los factores
socioambientales que han influido en mayor proporcion son el clima y la ineficacia instrumental
del Estado; en cambio, los que menos influyeron fueron la hidrologia y las actividades econdémicas
de acuerdo a la poblacion.

Estrategias de manejo integral en la ciénaga Pajaral

La ciénaga Pajaral continGa inmersa en un proceso de transformacion y adaptacion por la
intervencion antrépica, las anomalias climaticas y la ineficacia instrumental del Estado, las cuales
repercuten unas veces de forma positiva y otras de forma negativa dependiendo de la intensidad
en la que se presenten unas con relacién a las otras (Marin, 2003). Los conflictos originados por
el deterioro de la calidad ambiental de la CGSM influyen en la zona de estudio debido a que es un
sistema que interactla constantemente y que los cambios presentados en cualquier punto de la
ecorregién afectan a todo el complejo cenagoso; por lo tanto, es fundamental crear una propuesta
de manejo a través de estrategias para que la trasformacion se generé de una manera mas adecuada

0 en un orden donde se favorezca tanto a la cienaga como a la comunidad a partir de acciones

31 La poblacion de Nueva Venecia considera a la Zona urbana como una “cobertura” porque la perciben como parte
de su espacio natural.
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correctivas, preventivas y de seguimiento adaptadas de forma sistémica e implementadas a corto,
mediano y largo plazo en la zona de estudio, que apunten a las relaciones dependientes e integrales
establecidas por los procesos naturales y sociales que transformaron la ciénaga; éstas acciones
como lo dice Vilardy y Gonzélez (2011) en su libro Repensando la ciénaga, pueden contribuir a
la gestion orientada a la sostenibilidad y el mantenimiento de la capacidad del sistema ecoldgico
para soportar sistemas sociales y economicos sostenibles.
Asi mismo, es necesario trabajar las relaciones socioambientales multiescalarmente de tipo
temporal y espacial con los diferentes actores en diferentes escalas institucionales (Local,
departamental, nacional e internacional), considerando que este tipo de enfoque reconoce la
dimension de incluir a todos los actores reflejando las interacciones de los PPP entre todo el
sistema que se adapten a la transformacion de la ciénaga (Lansing, 2003; Vilardy, 2009) desde el
nivel local con el fortalecimiento de la educacién ambiental, la participacion de las comunidades
anfibias y la gobernabilidad que se articula con la gestion departamental a través de la gobernanza
y la gestion territorial, hasta vincularse con lo planteado en el Plan Nacional de Desarrollo y que
a nivel internacional se cumplan los acuerdos firmados como RAMSAR y Reserva de la Biosfera.
Por otro lado, es importante recuperar el conocimiento local, social e institucional de las
comunidades anfibias para la participacion activa de la poblacion en todos los procesos de
planificaciéon y toma de decisiones en la ciénaga; comenzando con la identidad cultural, defensa
de su territorio, participacion integral comunitaria y educacién transversal que dan paso al
reconocimiento por parte del Estado permitiendo la coordinacion y cooperacion en equipo sobre
los intereses particulares entre las comunidades y el Estado, debido a las respuestas institucionales
que se han presentado en la zona de estudio las cuales han tenido un impacto limitado, por la
planificacion sectorial y el enfoque parcial que dificulta un manejo adecuado (Vilardy, 2009).
Es importante mencionar que la dimension en la cual se hace la transformacion es la dimension
territorial que implica el relacionamiento socioambiental, no en la dimension meramente natural,
fisica o social, puesto que se tiene presente el empoderamiento de la comunidad por un espacio y
la sinergia entre los factores sociales y ambientales, en el cual su relacionamiento permite el
manejo integral de la ciénaga.

Relacion de la investigacidn desarrollada con otras investigaciones
En los resultados del primer y segundo objetivo se encuentran datos similares con relacion a

algunas coberturas de los resultados de la investigacion “Metodologia para determinar cambios
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espaciales y temporales en La Ciénaga de Los Olivitos, Estado Zulia, Venezuela. Uso actual y
cobertura vegetal. 1946 y 1976, sin embargo, esta es mas especifica que el trabajo desarrollado
ya que se identifican los subtipos llamados unidades cartograficas, mientras que en el otro se
identifican los tipos de cobertura de forma general. Entretanto, respecto a los cambios coincide en
que las zonas pantanosas y el manglar negro (especie del Bosque denso) son las coberturas que
han presentado mayor transformacion en las dos zonas de estudio; respecto a los factores
incidentes de esta transformacion lo relacionan con las acciones de los efectos naturales o
inducidos por el hombre pero no existe una especificidad en los argumentos sobre esta hipotesis,
caso contrario a la investigacion “Factores de incidencia de conductas ambientales negativas hacia
las ciénagas de Bafid y Los Negros” que establece esos factores a partir de un instrumento de
investigacion tipo cuestionario que busco recopilar informacion de variables socioeconémicas, de
problemas y conflictos ambientales junto con la percepcion y cultura ambiental de los habitantes
del area de interés, es decir, desde la recoleccion y analisis de informacion primaria, aspectos clave
para argumentar la identificacion de los factores influyentes; por otro lado, esta la investigacion
desarrollada que establece los factores socioambientales incidentes en la ciénaga Pajaral a partir
de informacion primaria y secundaria, verificada y analizada de forma especifica e identificando
el proceso y la influencia sobre la transformacion de la cobertura terrestre, lo cual le da mayor
veracidad al complementarse.

Por ultimo, es fundamental abordar de forma integral esos factores o probleméticas que posee
cualquier ecosistema, en este caso, las ciénagas; con la finalidad de aportar nuevos puntos de vista
para un manejo mas sélido y eficiente, encaminado a la sostenibilidad. Para esta parte de la
investigacion, se tomo como guia el libro “Repensando la ciénaga” que no solo brinda una vision
integradora y sistémica de la CGSM sino que también determina aspectos claves como: la
adopcion de enfoques sistémicos, politicas adecuadas para un buen manejo, conocimiento local
(comunidades anfibias) y el dialogo institucional a fin de comprender las estructuras y procesos
que determina la dinamica socioambiental de la ecorregion, sin embargo, es importante resaltar
que en la investigacion realizada en la ciénaga Pajaral ademas de tener presente lo anterior, se
crean estrategias a partir de las relaciones que existen entre estos factores incidentes, donde las
gue mas se resaltan son la estrategia de articulacion a nivel local, departamental, nacional e
internacional que permite una nueva dimension al incluir a todos los actores y reactivar su

intervencion coordinada en la injerencia de la ciénaga; y la estrategia local, fundamental para
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cualquier proceso de desarrollo territorial o ambiental que posibilita la recuperacion vy
conservacion del conocimiento local, cultural, social e institucional de las comunidades anfibias
para una participacion integral y activa en todos los planes relacionados con su territorio.
Es asi como esta investigacion aporta desde una vision integral (socioambiental) a las diferentes
problematicas que se han evidenciado a través de la transformacion de la cobertura terrestre en la
ciénaga Pajaral, generando mecanismos de solucidén consecutivos y multiescalares para una
transformacion planificada.

Limitaciones
El desarrollo de la investigacion presentd algunas limitaciones en relacion con la parte técnica,
tedrica y practica, las cuales fueron superadas a partir de la implementacion de la metodologia y
la verificacion de los resultados obtenidos en campo; dentro de estas se encuentran:
Técnicas
La identificacién de cada cobertura presentd imprecisiones debido a los pixeles mixtos que se
encontraban en el limite o borde de la cobertura seleccionada, los cuales contenian un porcentaje
de la cobertura a definir y un porcentaje de las coberturas adyacentes, mostrando un nivel digital
promedio que no corresponde a ninguna de las coberturas establecidas (Speranza & Zerda, 2015);
lo anterior, se presento principalmente con las coberturas de Pantanos costeros, Lagunas costeras
y Vegetacion acuatica.
Al efectuar la herramienta “Eliminar” para la generalizacion de los poligonos por cobertura en el
software ArcGis 10.4.1, fue necesario realizar este proceso dos veces a causa de que en el primer
intento no se logra eliminar todos los poligonos seleccionados coherentes con el area minima
cartografiable que, para este caso, fue de 16 ha en escala 1:100.000 (1988) y de 4 ha en escala
1:50.000 (2002, 2003 y 2017).
Las resoluciones de las imagenes LANDSAT 5y 7 empleadas para cartografiar la zona de estudio
pueden ser optimizadas con la adquisicion de otra clase de imagenes satelitales que permitan la
mayor visualizacién de la cobertura terrestre, con mayor detalle espacial y precisién posicional;
sin embargo, su obtencion es compleja por la baja disponibilidad que presentan y los altos costos
que atribuye la descarga de cada producto.
Teoricas
El acceso y la disponibilidad de informacion actualizada y/o confiable para el desarrollo del trabajo

son limitadas, lo que dificulta el analisis de la informacion y el conocimiento sobre los procesos
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que operan sobre la ciénaga, situacion que suele presentarse con mayor severidad en la zona de
estudio.

Al utilizar solamente la configuracion espacial a escala local, es necesario el uso de la escala
regional para entender la dinamica de transformacion, es por esto que se tienen presentes los
conflictos de uso que muestra el uso actual y la vocacion para deducir como hacia el mediano y
largo plazo con un manejo adecuado se podria revertir esta situacion a favor de la conservacion de
los recursos naturales no solo a nivel local sino regional en la zona de estudio.

Préacticas

La zona de estudio condiciono el desarrollo de la investigacion debido al dificil acceso a la ciénaga
el cual implicd desplazamientos largos y complejos por las condiciones en las que viven los
pobladores de Nueva Venecia, reduciendo de este modo el tiempo para la aplicacion de las

entrevistas semiestructuradas restringiendo la obtencién de informacion primaria.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Conclusiones
La investigacion ratifica la importancia de seguir trabajando sobre la relacion socioambiental de
los factores responsables de la transformacion de las ciénagas enfatizando e incluyendo el manejo
que se le da al ecosistema, no solo para analizar y comprender su dindmica sino para llegar a su
regulacion implementando estrategias orientadas al manejo integral de la ciénaga en toda su
complejidad.
La cartografia social es una herramienta para la prevencion y resolucién de conflictos en relacién
a la problemaética que se presenta dentro de la ciénaga Pajaral, este taller permiti6 involucrar a los
agentes implicados, es decir a la comunidad adulta y joven; es una forma de conocer y reconocer
el territorio que habitan, no solo reflejando el espacio fisico sino la relacién socioambiental que
tienen los habitantes de la ciénaga junto con la visién pasada y futura del lugar.
El método usado en esta investigacion consigue demostrar cuales fueron las coberturas
transformadas en la ciénaga Pajaral, a pesar de las dificultades presentadas al momento de realizar
el procedimiento. Sin embargo, esto fue corregido por medio de la informacién auxiliar como la
visualizacion de las coberturas en Google Earth, la aplicacion de filtros en ERDAS vy la
observacién de las coberturas en campo; constituyendo una herramienta efectiva para la
elaboracion de una cartografia que identifica las coberturas que fueron transformadas.
El comportamiento de cada una de las coberturas refleja la evidente disminucién o pérdida de la
cobertura de Bosque denso por factores climaticos e hidroldgicos, beneficiando las demas
coberturas durante el periodo de estudio. No obstante, es conveniente resaltar que, en el segundo
periodo, la pérdida fue menor a diferencia del primer periodo, producto de los cambios progresivos
en las condiciones fisicoquimicas de los suelos y el agua (eventos climaticos, apertura y
mantenimiento de los canales de agua dulce), que en conjunto atribuyeron al mejoramiento de las
condiciones ambientales para el desarrollo y vitalidad de esta cobertura.
La cobertura de Bosque denso y Vegetacion acuatica fueron las coberturas que presentaron mayor
transformacion, la primera disminuyé alrededor del 55% y la segunda aumento cuatro veces su
area inicial debido a que son coberturas donde las propiedades fisicas y quimicas del suelo y agua
tienen un impacto importante en su crecimiento, productividad y diversidad (Boto & Wellington,
1984), mientras que la cobertura menos transformada fue la de Vegetacion secundaria dado que
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no era la mas representativa en la zona de estudio, sin embargo, la reduccion de los flujos hidricos
y la intervencidn antropica genero la disminucién de su area en un 35,52%.

La interrelacion entre lo ambiental y lo social puede sistematizarse para la zona de estudio a partir
de los factores socioambientales que incidieron en su transformacion, donde los principales fueron
anomalias climaticas, intervencion antrdpica e ineficacia instrumental del Estado; estos factores y
su relacion permiten comprender el vinculo y la dependencia que posee el territorio, es decir, que
cuando se altera uno de sus elementos genera repercusiones en todo el sistema, para lo cual es
fundamental una vision sistémica e integradora no sélo de los factores expuestos sino de cada una
de las relaciones socioambientales que presuponen un equilibrio dindmico entre ellas, permitiendo
abordar las problematicas de la ciénaga Pajaral. Reconocer estas relaciones lograria el manejo
integrado de la ciénaga, debido que el precedente que se tiene de manejo en este lugar se ha hecho
desde visiones sectorizadas y con ausencia de enfoques integradores.

Por lo anterior, es fundamental la articulacion desde diferentes escalas que se involucran con la
ciénaga logrando implementar sistemas de gobernanza mas eficaces y asi, corregir y prevenir
muchos de los problemas socioambientales que se tienen actualmente; para esto, el compromiso
de distintos actores locales, departamentales, nacionales e internacionales debe ser continuo y
permanente en colaboracion con las comunidades anfibias y la poblacion que tiene influencia sobre
este ecosistema a través de su identidad cultural, defensa de su territorio, participacion integral
comunitaria y educacion transversal para construir escenarios mas sostenibles en el futuro.

El trabajo de investigacion permitié contrastar los aportes tedricos de varias investigaciones
realizadas en la zona de estudio y ser comprobadas en campo con la poblacion de Nueva Venecia,
demostrando cuales factores sociambientales incidieron en la trasformacion de la cobertura
terrestre en la ciénaga Pajaral. Las aproximaciones que se han tenido de la problemética ambiental
y social en este lugar no han resultado Utiles debido a la desconexidn que existe entre estas, por lo
que la investigacion aporta una vision sistémica e integradora de los factores socioambientales que
coexisten en la ciénaga, los cuales se encuentran intimamente acoplados e interacttan en multiples
escalas espaciales y temporales, condicionandose mutuamente lo que obliga a centrar el manejo
del territorio no sélo por sus componentes biofisicos, sino por las relaciones socioambientales que
se tienen.

Como se ha resaltado, la vision integradora y holistica en la solucién a las problematicas

presentadas en la ciénaga es de vital importancia por lo que la Ingenieria Geografica y Ambiental
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desempefia un papel muy importante en su solucion, debido a que el conocimiento
interdisciplinario que poseen los ingenieros gedgrafos y ambientales no trabaja los factores de
forma parcial sino integral, relacionandolos multiescalarmente y generando estrategias que aporten
al manejo adecuado e integral de la ciénaga. Ademas, el andlisis multiespacial que caracteriza a
un profesional IGA en relacion a otros profesionales con formacién el Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), es porque el IGA tiene bases muy solidas y completas en los SIGs, esto denota
que, al realizar un analisis del territorio apoyado en estas tecnologias demuestre la capacidad de
correlacion entre el territorio y lo desarrollado con estas y asi, dar soluciones a una problematica.
Al mismo tiempo, el trabajo que se realiza con la comunidad es fundamental para un IGA, esto se
demuestra en la investigacion, destacando la importancia que deben tener las comunidades
anfibias, por el conocimiento innato que poseen sobre su territorio y no apartarlo o no tenerlo en
cuenta al momento de solucionar las problematicas presentadas en la ciénaga Pajaral, finalmente

son los que realmente conocen el lugar en el que viven.

e Recomendaciones
Respecto al procesamiento, es indispensable realizar un pre-muestreo de las coberturas presentes
en la zona de estudio que facilite su identificacion; ademas de la completa verificacion que debe
realizarse con los resultados generados, a fin de reducir el margen de error en la estimacion del
tipo de coberturas y su area.
Obtener imagenes satelitales con mejores caracteristicas espaciales y temporales que permitan
alcanzar una mayor precision de detalle a la hora de identificar las coberturas es lo ideal, ya que
las imagenes empleadas en esta investigacion (Landsat 5-7) se caracterizan por poseer una
resolucion espacial y radiométrica aceptable. Se recomiendan las imagenes SPOT o IKONOS.
Es necesario trabajar con las comunidades anfibias para que desarrollen un proceso de intervencion
comunitaria, a fin de estructurarse y organizarse de forma eficiente para el reconocimiento por
parte del Estado y asi lograr la implementacion de las acciones descritas en los PPP de los
instrumentos territoriales (local, departamental, nacional e internacional) que dan solucién a las
problematicas ambientales, contribuyendo de esta forma al mejoramiento de algunos aspectos de
su calidad de vida.
La investigacion en esta zona de estudio debe ser constante e innovadora involucrando varios

enfoques multidisciplinarios que permita la creacién de espacios para la concertacion entre
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diferentes actores como las instituciones y las comunidades interesadas difundiendo el
conocimiento reciprocamente.

Para comprender la dindmica de cada factor socioambiental es necesario incluir una evaluacion a
través de una escala espacio temporal de cada una de las variables que lo componen para asi poder
analizar en especifico los patrones de transformacion de la cobertura terrestre a través del tiempo
y cOmo estos han afectado a la region.

Es importante contar con suficiente tiempo al momento de aplicar las entrevistas a los pobladores
de la zona de estudio por lo que se propone tener claridad de las tematicas a tratar y tener una serie
de preguntas sobre cada tema con el fin de obtener la informacién completa sin ningin vacio y
lograr una mayor confiabilidad de la informacion.

A pesar de que no se resalto las fuentes de financiamiento para el manejo integrado de la ciénaga,
si deben ser revisadas periédicamente los ajustes de los costos de las intervenciones realizadas en
esta zona en los gobiernos actuales y futuros, teniendo en cuenta el avance de las tecnologias, la
intervencion de aliados estratégicos tanto del sector publico como privado, la innovacion de

propuestas para la gestion territorial y la articulacién con proyectos de cooperacién internacional.

Pagina | 104



REFERENCIAS

Aguilera, M. M. (2011). La economia de las ciénagas del Caribe Colombiano, Bogot4 D.C.,
Colombia, Banco de la Republica.

Aguilera, M. M. (2011). Habitantes del agua: el complejo lagunar de la ciénaga Grande de Santa
Marta. En Aguilera, M. M. (Ed.), La economia de las ciénagas del Caribe Colombiano,
(pp. 12-52). Bogoté D.C., Colombia: Banco de la Republica.

Alarcon, J. Osuna, L. (2009). Historia de la arqueologia de los pueblos primigenios de la Costa
Oriental del Lago de Maracaibo. Revista de Artes y Humanidades UNICA. 10(1), pp.
221-237. Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=170118870012

Alonso, D. A., P. C. Sierra Correa, F. A. Arias-Isaza y M. L. Fontalvo. 2003. Conceptos y guia

metodoldgica para el manejo integrado de zonas costeras en Colombia, manual 1:
preparacion, caracterizacion y diagnostico. Santa Marta, Colombia. Serie de documentos
generales de INVEMAR No. 12. Santa Marta. 94p

Andrade, M. (2015). Transformacion de los sistemas naturales por actividades antropogénicas.
Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan.

Angulo, C. (1978). Arqueologia de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Bogota D.C., Colombia,
Banco de la Republica.

Arcila, P. (2017). Diez datos increibles de un lugar escondido llamado Nueva Venecia. Santa

Marta: Sefial Colombia. Recuperado de https://www.senalcolombia.tv/general/diez-

datos-increibles-de-un-lugar-escondido-llamado-nueva-venecia
Armenteras, D. Gonzélez, T.M. Vergara, L.K. Luque, F.J. Rodriguez, N. Bonilla, M. A. 2016.

Revision del concepto de ecosistema como “unidad de la naturaleza™ 80 afios después de
su formulacién. Ecosistemas 25(1): 83-89. DOI: 10.7818/EC0S.2016.25-1.12

Arteaga, A. (2016). Area Minima Cartografiable / Unidad minima cartografiable Arcgis 10.4.
Bogotd D.C.: GisGeek. Recuperado de http://sig-geek.blogspot.com/2016/07/area-

minima-cartografiable-arcgis-104.html
Bautista, P.A., J.M. Betancourt, L.F. Espinosa, A.M. Malagon, D. Marmol, A.M. Orjuela, J.P.
Parra, L.V. Perdomo, R.E. Ricardo, M. Rueda, C.A. Villamil y E. Viloria. 2010.

Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y funcionales de

las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la rehabilitacion de la

Pagina | 105


http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=170118870012
https://www.senalcolombia.tv/general/diez-datos-increibles-de-un-lugar-escondido-llamado-nueva-venecia
https://www.senalcolombia.tv/general/diez-datos-increibles-de-un-lugar-escondido-llamado-nueva-venecia
http://sig-geek.blogspot.com/2016/07/area-minima-cartografiable-arcgis-104.html
http://sig-geek.blogspot.com/2016/07/area-minima-cartografiable-arcgis-104.html

Ciénaga Grande de Santa Marta. INVEMAR. Informe Técnico Final. Santa Marta. 123 p
+ anexos.

Benjumea, P. (10 de agosto del 2016). Los cinco males de la Ciénaga Grande de Santa Marta.
Santa Marta: El Tiempo. Recuperado de https://www.eltiempo.com/colombia/otras-

ciudades/cinco-males-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-42090

Berkes, F. & Folke, C. (1998). Linking social and ecological systems - Management practices and
social mechanisms for building resilience. Cambridge, Cambridge University Press

Bernal, G. (1996). Caracterizacion geomorfolégica de la Llanura deltaica del rio Magdalena con
énfasis en el sistema lagunar de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Colombia. Boletin de
Investigaciones Marinas y Costeras — INVEMAR. 25, pp. 19-48.

Bernal, G. y Betancour, J. (1996). Sedimentologia de Lagunas Costeras: Ciénaga Grande de Santa
Marta y Ciénaga de Pajarales. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras —
INVEMAR. 25, pp. 49-76.

Bléandonu, G. (2000). Las transformaciones segun Bion. Francia.

Botero, L. & J. E. Mancera-Pineda: Sintesis de los cambios de origen antropico ocurridos en los
ultimos 40 afios la Ciénaga de Santa Marta (Colombia), Rev. Acad. Colomb. Cienc.
20(78): 465-474. 1996. ISSN 0370-3908.

Botero, L & Salzwedel, H. (1999). Rehabilitation of the Cienaga Grande de Santa Marta, a
mangrove-estuarine system in the Caribbean coast of Colombia. Ocean & Coastal
Management. 42, pp. 243-256.

Boto, K. & Wellington, J. (1984). Soil characteristics and nutrient status in a nothern Australian
mangrove forest. Estuaries. 7, pp. 61-69.

Brafiez, R. (2000). Manual de derecho ambiental Mexicano, México D.F., México, Fondo de
Cultura Econémica.

Cadavid, B.C., P. Bautista, J.M. Betancourt, L.E. Castro, C.A. Villamil, A.M. Orjuela, S. Rifaterra,
L.V. Perdomo, E. Viloria, D. Marmol y M. Rueda. 2009. Monitoreo de las condiciones
ambientales y los cambios estructurales y funcionales de las comunidades vegetales y de
los recursos pesqueros durante la rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta.
INVEMAR. Informe Técnico Final. Santa Marta. 118 p.

Campos, A. L. (2008). Una aproximacién al concepto de lo "social" desde el trabajo social.
Tendencias & Retos. 13, pp. 55-70.

Pagina | 106


https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/cinco-males-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-42090
https://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/cinco-males-de-la-cienaga-grande-de-santa-marta-42090

Castellanos, M. Cesar, A. et al. Variacion espacio-temporal de la Cobertura Vegetal en la
Microcuenca el llanito, Santander, Colombia. Bol. Cient. Mus. Hist. Nat. Univ.
Caldas[online]. 15, pp.60-68.

Carrefio, B. G. (2012). Construcciones de identidad en Nueva Venecia: Pueblo Palafitico de la
Ciénaga Grande de Santa Marta. Universidad de Magdalena, Santa Marta. Informe Final.

CEPIS. (2008). Guia para el manejo de residuos sélidos en ciudades pequefias y rurales. Scielo.

Chantré, M. (2017). Analisis comparativo de cambio de &rea en coberturas de la parte alta de la
subcuenca Rio Palacé, a través de imagenes LANDSAT entre 1989 y 2016 (Tesis de
especializacién). Universidad de Manizales. Manizales, Colombia.

Charlier, S. Caubergs, L. (2007). El proceso de empoderamiento de las mujeres -Guia
metodol6gica. Comision de Mujeres y Desarrollo.

Charris, F. Manjarrés, G. Olave, O. Reales, A. Y Viloria, Z. (1992). Relaciones cotidianas de los
habitantes de los palafitos de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Investigacion y
Desarrollo. 2, p.p 149-158.

Chuvieco, E. Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Rialp. 3Ed Espafia. 1996. 568 p

Chuvieco, E. (2007). Mirar desde el espacio o mirar hacia otro lado: tendencias en teledeteccion y
su situacion en la geografia espafiola. Doc. Anal. Geogr. 30, pp. 75-85.

Clark, J. R. (1992). Integrated management of coastal zones.
Rome, FAO.

Climate Prediction Center Internet Team. (2018). Cold & Warm Episodes by Season. National
Oceanic  and  Atmospheric  Administration NOOA. Recuperado  de
http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php

CORPOAMAZONIA. (s.f). EI 2 de febrero se celebra el dia de los humedales. Leticia:
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia. Recuperado de

http://www.corpoamazonia.gov.co/index.php/noticias/361-el-2-de-febrero-se-celebra-el-

dia-de-los-humedales
CORPAMAG. (2012). Suelos. Santa Marta. Corporacion Auténoma Regional del Magdalena.
Recuperado de https://www.corpamag.gov.co/index.php/es/informacion-

ambiental/suelos
CORPAMAG. (2013). Ecosistema Fisiografico de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Santa
Marta: Ecosistema Ciénaga Grande de Santa Marta Recuperado de

Pagina | 107


http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
http://www.corpoamazonia.gov.co/index.php/noticias/361-el-2-de-febrero-se-celebra-el-dia-de-los-humedales
http://www.corpoamazonia.gov.co/index.php/noticias/361-el-2-de-febrero-se-celebra-el-dia-de-los-humedales

https://www.corpamag.gov.co/index.php/es/informacion-ambiental/ecosistemas-

fisiograficos/cienaga-grande-de-santa-marta

Cuatrecasas J. (1958). Introduccién al estudio de los manglares. Boletin de la Sociedad Botanica
de México. 23, 84-98. DOI: 10.17129/botsci.1052

Cruz, V. Gallego, E. y Gonzélez, L. (2009). Sistema de evaluacion de impacto ambiental,
Valencia, Universidad Politécnica de Valencia.

Dahl, T.E. 1990. Wetlands losses in the United States 1780's to 1980's. U.S. Department of the
Interior, Fish and Wildlife Service, Washington. D.C. 13pp. DOI: 10.2144/000113917

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (2018). Censo Nacional 2005. Recuperado

en https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-

poblacion/censogeneral-2005-1
Davidson, N. d'A Laffoley D. Doody, J. Way, L. Gordon, J. Pienkowski, R. Mitchell R & Duff K.

(1991). Nature Conservation and Estuaries in Great Britain. Aquatic Conservation:

Marine and Freshwater Ecosystems. 1 Q); p. 93. DOL:
https://doi.org/10.1002/aqc.3270010109

Davidson, N. (2014). How much wetland has the world lost? Long-term and recent trends in global

wetland area. Marine and Freshwater Research. 65, pp 934-941. DOI:
http://dx.doi.org/10.1071/MF14173

De Groot, R. S; Wilson, M y Boumans, R. (2002). A typology for the classification, description
and valuation of ecosystem functions, goods and services. Ecological Economics, pp.
393-408.

Departamento Nacional de Planeacién. (2018). Ficha Territorial Sitionuevo, Magdalena:
Terridata. Recuperado de https://terridata.dnp.gov.co/#/

Di Gregorio, A. & Jansen, L.J.M. (2005). Land Cover Classification System (LCCS):
Classification Concepts and User Manual. Recuperado de
http://www.fao.org/docrep/003/x0596e/x0596e00.HTM

Dominguez, F. y Cafodn, J. (2015). Impactos del cambio climatico en humedales tropicales:

siguiendo la evolucién de dos lagos andinos y una ciénaga en Colombia. Proyecto Peer

31 ciclo 1. Recuperado de http://peerlagoscolombia.udea.edu.co/indexes.html

Dulcey, G. R. (2014). Orden territorial en Colombia: Bogota y la Regién Central de la colonia a

la crisis actual (Tesis de doctorado). Universidad Pablo Olavide Sevilla. Sevilla, Espafia.

Pagina | 108


https://www.corpamag.gov.co/index.php/es/informacion-ambiental/ecosistemas-fisiograficos/cienaga-grande-de-santa-marta
https://www.corpamag.gov.co/index.php/es/informacion-ambiental/ecosistemas-fisiograficos/cienaga-grande-de-santa-marta
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censogeneral-2005-1
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censogeneral-2005-1
https://doi.org/10.1002/aqc.3270010109
https://terridata.dnp.gov.co/#/
http://peerlagoscolombia.udea.edu.co/indexes.html

Escobar, J. (2002). La contaminacion de los rios y sus efectos en las areas costeras y el mar.
Division de los recursos naturales e infraestructura. Cepal, Santiago de Chile. 68 p.

ESRI. (2018). Conjunto de herramientas generalizacion. Bogotd D.C.: ArcGIS Desktop.
Recuperado de https://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/data-management/an-

overview-of-the-generalization-toolset.htm

Flérez, G. (2015). Funciones ecosistémicas de los humedales. Humedales de Bogota. Recuperado
de
http://humedalesdebogota.ambientebogota.gov.co/inicio/wpcontent/uploads/2018/01/Fu

nciones-Humedales.pdf

Fraga, J. Villalobos, G. J. Doyon, S. y Garcia, A. (2008). Descentralizacion y manejo ambiental
Gobernanza Costera en México. Madrid, Espafia, Centro Internacional de Investigaciones
para el Desarrollo (IDRC).

Garay, J. A. y Vélez, A. M. (2004). Programa nacional de investigacion, evaluacion, prevencion,
reduccién y control de fuentes terrestres y marinas de contaminacion al mar (PNICM).
Santa Marta, INVEMAR.

Gibson, Clark; Ostrom, Elinor y Ahh, T.K. (2000). The concept of scale and the human dimensions
of global change: a survey. Ecological Economics, (32), pp. 217-239. DOI:
https://doi.org/10.1016/S0921-8009(99)00092-0

Gonzalez, M. (2013). Habitat de Bordemar - Gestacion, evolucidn y perspectivas turisticas del
patrimonio popular palafitico en el Archipiélago de Chiloé (Tesis de maestria).
Universidad de Valladolid, Valladolid, Espafia.

Guttman, E. Zorro, C. Cuervo de Forero, A. Ramirez, J. C. (2004). Disefio de un sistema de
Indicadores socio ambientales para el Distrito Capital de Bogotd. Santiago de Chile,
Naciones Unidas.

Hernandez, Y. Noguera, Nestor. Pietrangeli, M. Jimenez, Luis. y Larreal, M. (2009). Metodologia
para determinar cambios espaciales y temporales en La Ciénaga de Los Olivitos, Estado
Zulia, Venezuela. Uso actual y cobertura vegetal 1946 y 1976. Revista UDO Agricola 9.
4, pp. 885-892.

Pagina | 109


https://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/data-management/an-overview-of-the-generalization-toolset.htm
https://pro.arcgis.com/es/pro-app/tool-reference/data-management/an-overview-of-the-generalization-toolset.htm
http://humedalesdebogota.ambientebogota.gov.co/inicio/wpcontent/uploads/2018/01/Funciones-Humedales.pdf
http://humedalesdebogota.ambientebogota.gov.co/inicio/wpcontent/uploads/2018/01/Funciones-Humedales.pdf
https://doi.org/10.1016/S0921-8009(99)00092-0

Hurtado, J. (2012). Metodologia para la investigacion - Guia para la comprension holistica de la
ciencia, Bogota D.C, Colombia: Quirdn Ediciones.

Ibarra, K. P., M.C. Gdmez, E.A. Viloria, E. Arteaga, M. Quintero, |. Cuadrado, J. A. Rodriguez,
L. Licero, L.V. Perdomo y M. Rueda. 2014a. Monitoreo de las condiciones ambientales
y los cambios estructurales y funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos
pesqueros durante la rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta. INVEMAR.
Informe Técnico Final 2013. Santa Marta 160 p.+ anexos.

Ibarra, K. P., M.C. Gomez, E.A. Viloria, E. Arteaga, I. Cuadrado, M.F. Martinez, Y. Nieto, J. A.
Rodriguez, L.V. Licero, L.V. Perdomo, S. Chavez, J.A. Romero y M. Rueda. 2014b.
Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y funcionales de
las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la rehabilitacion de la
Ciénaga Grande de Santa Marta. INVEMAR. Informe Técnico Final. Santa Marta 140
p.+ anexos.

IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover
adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales. Bogota, D. C., 72p.

IDEAM. (2010). Atlas Climatolégico de Colombia. Colombia: IDEAM. Recuperado de

http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasClimatologico.html

IDEAM, zonificacion y codificacion de unidades hidrogréficas e hidrogeoldgicas de Colombia,
Bogota, D. C., Colombia. Publicacion aprobada por el Comité de Comunicaciones y
Publicaciones del IDEAM, noviembre de 2013, Bogota, D. C., Colombia.

IDEAM; Minambiente; I. Humboldt, INVEMAR, SINCHI, IGAC, IIAP y PNN. (2017).
Actualizacion 2017 del Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia (MEC) a escala 1:100.000. Boletin informativo SIAC - Noviembre 2017.

INCODER vy Universidad Jorge Tadeo Lozano. (2011). Plan de manejo y ordenacion pesquera del
humedal ciénaga del Totumo (Bolivar - Atlantico). Cartagena, Universidad Jorge Tadeo
Lozano.

INEGI. (s.f). Aspectos tecnicos de las imagenes landsat. Academia: Direccion General de
Geografia y Medio Ambiente. Recuperado de
https://www.academia.edu/27797124/ASPECTOS _T%C3%89CNICOS DE LAS IM

Pagina | 110


http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasClimatologico.html
https://www.academia.edu/27797124/ASPECTOS_T%C3%89CNICOS_DE_LAS_IM%C3%81GENES_LANDSAT_INEGI._Direcci%C3%B3n_General_de_Geograf%C3%ADa_y_Medio_Ambiente

%C3%81GENES LANDSAT INEGI. Direcci%C3%B3n_General _de Geograf%C3%
ADa_y Medio_Ambiente
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. (1998). Hacia la

conservacion de los humedales de Colombia: Bases cientificas y técnicas para una politica
nacional de humedales. Boletin informativo No. 9 Biosintesis.

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. y Universidad
Pontificia Javeriana (2015). Caracterizacion socioecoldgica en las ventanas piloto ciénaga
de La virgen, ciénaga de Zapatosa, y Paz de Ariporo & Hato Corozal a escala 1:25000.
Bogota D.C.

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander Von Humboldt. (2016). Marco legal
humedales. Repository Humboldt.

Instituto Geografico Agustin Codazzi (2007). Mejora de los sistemas de cartografia del territorio

Colombiano.
INVEMAR. (2000). Informe del Estado de los Ambientes Marinos y Costeros en Colombia.
Recuperado de

http://www.invemar.org.co/redcosteral/invemar/docs/EAMC_2000/INVEMAR_INF_E
AMC 2000_07.pdf
INVEMAR; Ministerio del Medio Ambiente. (2002). Monitoreo de las condiciones ambientales y

los cambios estructurales y funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos
pesqueros durante la rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta: Un enfoque de
manejo adaptativo. INVEMAR. Informe Técnico Final 1999-2002. Santa Marta. 323 p +
anexos.

INVEMAR. (2004). Informe del Estado de los Ambientes Marinos y Costeros en Colombia.
Recuperado de
http://www.invemar.org.co/redcosteral/invemar/docs/EAMC_2004/06Estuariosmanglar

es.pdf
INVEMAR. 2004. Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y

funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la
rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Informe técnico final 2004. Santa
Marta.105 p.

Pagina| 111


https://www.academia.edu/27797124/ASPECTOS_T%C3%89CNICOS_DE_LAS_IM%C3%81GENES_LANDSAT_INEGI._Direcci%C3%B3n_General_de_Geograf%C3%ADa_y_Medio_Ambiente
https://www.academia.edu/27797124/ASPECTOS_T%C3%89CNICOS_DE_LAS_IM%C3%81GENES_LANDSAT_INEGI._Direcci%C3%B3n_General_de_Geograf%C3%ADa_y_Medio_Ambiente
http://www.invemar.org.co/redcostera1/invemar/docs/EAMC_2000/INVEMAR_INF_EAMC_2000_07.pdf
http://www.invemar.org.co/redcostera1/invemar/docs/EAMC_2000/INVEMAR_INF_EAMC_2000_07.pdf
http://www.invemar.org.co/redcostera1/invemar/docs/EAMC_2004/06Estuariosmanglares.pdf
http://www.invemar.org.co/redcostera1/invemar/docs/EAMC_2004/06Estuariosmanglares.pdf

INVEMAR. 2005. Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y
funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la
rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Informe técnico final 2004. Santa
Marta.83 p.

INVEMAR. 2007. Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y
funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la
rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Informe técnico final. INVEMAR,
105 pp +Anexos.

INVEMAR. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territoria. CORPAMAG. 2008.
Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y funcionales de
las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la rehabilitacion de la
Ciénaga Grande de Santa Marta. INVEMAR. Informe Técnico Final. Santa Marta 129 p.
+ anexos.

INVEMAR. 2018. Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios estructurales y
funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos pesqueros durante la
rehabilitacién de la Ciénaga Grande de Santa Marta. Informe Técnico Final 2018,
Volumen 17. Santa Marta 178 p.+ anexos.

Jackson, C. R., J. A. Thompson & R. K. Kolka. 2014. Wetland Soils, Hydrology and
Geomorphology. Pp. 23-60. En: D. Batzer & R. Sharitz (Eds.). Ecology of Freshwater
and Estuarine Wetlands (2nd Ed.). University of California Press. Berkeley, CA.

Jensen, J. (2014). Vivienda en Habitats Lacustres (Tesis de Maestria). Universidad Nacional de
Colombia. Manizales, Colombia.

Jiménez, J. A. Lugo, A. E. y Cintron, G. (1985). Tree mortality in mangrove forest. Biotropica.

17, pp. 77-85.
Jiménez, S. (2016). Combinacion RGB con bandas del satélite Landsat 5 y 7. Bogota D.C.:
Hidraulica facil. Recuperado de

https://www.hidraulicafacil.com/2016/03/Com.Landsat7.html

J. L. Bufford y E. Gonzilez. “Manejo del humedal Palo Verde y de las comunidades de aves
asociadas a sus diferentes habitats”, Ambientales No. 43, junio 2012. Costa Rica. P4gs.
7-16. DOI: http://dx.doi.org/10.15359/rca.43-1.1

Pagina | 112


https://www.hidraulicafacil.com/2016/03/Com.Landsat7.html

Kisnerman, N. (2005). Pensar el trabajo social. Una introduccién desde el construccionismo.
Buenos Aires; Argentina: Lumen Argentina.

Krauss, K. W. Lovelock, C. E. Mckee, K. L. Lopez-Hoffman, L. Ewe, S. M. y Sousa, W. P. (2008).
Enviromental drivers in mangrove establishment and early development. Aquatic Botany.
89, pp. 105-127.

Lara-Lara, J.R., et al. (2008). Los ecosistemas costeros, insulares y epicontinentales, en Capital
natural de México, vol. I: Conocimiento actual de la biodiversidad. Conabio, México, pp.
109-134.

Lira, J. (2010). Tratamiento digital de imagenes multiespectrales, México, Universidad Autbnoma
de México.

Long, W. & Srihann, S. (2004). Land cover classification of SSC image: unsupervised and
supervised classification using ERDAS Imagine. IGARSS - International Geoscience and
Remote Sensing Symposium.

Marin, G. (2000). Estado de los estuarios y lagunas costeras en Colombia afio 2000. pp. 70-83.

Meisel, A. (2004). La economia de Ciénaga después del banano. Cartagena, Colombia: Banco de
la Republica.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible; Corporacion Auténoma Regional del
Magdalena; Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras. (2004). Plan de manejo para
el sitio Ramsar y Reserva de la Biosfera, sistema estuarino del rio Magdalena y Ciénaga
Grande de Santa Marta.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2017). Guia técnica para la elaboracion del Plan
de Ordenacion y Manejo Integrado de la Unidad Ambiental Costera Caribe Insular.
Colombia.

Ministerio de Cultura. (2014). Inventario y valoracion inmueble en el corregimiento de Nueva
Venecia, Municipio de Sitionuevo-Magdalena. Informe final.

Ministerio del Medio Ambiente. (2002). Politica Nacional para Humedales Interiores de
Colombia. Bogota D.C., Colombia.

Molano L. (2007). Identidad cultural un concepto que evoluciona. Opera, 7 (7), pp. 69-84.

Montero, A. Viales, R. (2015). La teoria del cambio en el paisaje a partir del cambio del uso de la
tierray la cobertura del suelo (enfoque LUCC). su utilidad para la historia ambiental. Rev.
Reflexiones. 94 (2): pp. 25-33.

Pagina | 113



Munera, J. C. Vélez, J. I. Poveda, J. G. Posada J. E. Cardona Y. M. Montoya J. D. (2003).
Dinamica hidrologica de la Ciénaga Grande de Santa Marta mediante técnicas de
sensores remotos. Bogota D.C., Mundo Marino de Colombia.

Mustieles, F y Gilarranz, C. (1980). El palafito como habitat milenario persistente y reproducible:
modelos palafiticos en el Lago de Maracaibo. Venezuela: Universidad de Zulia.

Naciones Unidas (2013). Urbanizacién sostenible. Nueva York, ONU.

Ochoa, C. (2013). ;Qué tamafio de muestra necesito? Bogotd D.C.: netquest. Recuperado de

https://www.netquest.com/blog/es/que-tamano-de-muestra-necesito

Onaindia, M. (2010). Biodiversidad y servicios de los ecosistemas. En Viota, N. y Marafia M.
(Ed.), Servicios de los ecosistemas y bienestar humano (pp. 9-15). Bilbao, Espafa:
UNESCO, Etxea.

Paez, J. (2016). Modelo de desarrollo local sostenible para las Unidades de Planeamiento Zonal
(UPZ), Calandaima y Tintal Norte, Localidad de Kennedy - Bogota D.C. (Tesis
pregrado). Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales U.D.C.A, Bogota D.C.

Parques Nacionales Naturales de Colombia. (2018). Santuario de Flora y Fauna Ciénaga Grande
de Santa Marta. Parques Nacionales Naturales de Colombia. Recuperado de

http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/santuario-de-flora-y-

fauna-cienaga-grande-de-santa-marta/

Patifio, J. E. (2016). Analisis espacial cuantitativo de la transformacion de humedales continentales
en Colombia. Biota Colombiana 17 (Suplementol-Humedales): 85-105. DOI:
10.21068/c2016s01a05

Pineda, A. (2018). Investigacion y valoracion de Nueva Venecia, Ciénaga Grande de Santa Marta
(Tesis de pregrado). Pontificia Universidad Javeriana, Bogota D.C.

Ponce de Leon, E. (2004). HUMEDALES - Designacion de sitios Ramsar en territorios de grupos
étnicos en Colombia. Santiago de Cali, Colombia, Comunicaciones y Politica WWF
Colombia.

Priego, A. Bocco, G. Mendoza, M. Y Garrido, A. (2008). Propuesta para la generacion
semiautomatizada de unidades de paisajes, México: Universidad Nacional Autdnoma de

México.

Pagina | 114


https://www.netquest.com/blog/es/que-tamano-de-muestra-necesito
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/santuario-de-flora-y-fauna-cienaga-grande-de-santa-marta/
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/santuario-de-flora-y-fauna-cienaga-grande-de-santa-marta/

PROCIENAGA (1995). Plan de Manejo Ambiental de la Subregion Ciénaga Grande de Santa
Marta 1995- 1998. Proyecto de rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta.
CORPAMAG, INVEMAR, CORPES C.A., GTZ. Santa Marta.

Ramankutty N.; et al. Global land-cover change: recent progress, remaining challenges. In:
Lambin, E. F.; Geist, H. J. (Org.). Land-use and land-cover change: local processes with
global impacts. Berlin: Springer, 2006. pp. 9-39.

Rincén, E. (2009). Lagunas, lagos y ciénagas naturales. Bogota D.C.: Sistema de Informacion
Ambiental  Territorial de la Amazonia Colombiana. Recuperado de

http://siatac.co/web/quest/productos/coberturasdelatierra/fichasdepatrones/lagunas-

lagos-y-cienagas-naturales

Rivera-Monroy, V.H., R. Twilley, E. Mancera, E. Castafieda, O. Casas, F. Daza, J. Restrepo, L.
Perdomo, P. Reyes, M. Villamil y F. Pinto. 2001. Estructura y funcion de un ecosistema
de manglar a lo largo de una trayectoria de restauracion en diferentes niveles de
perturbacién. Informe técnico final, MMA-INVEMAR-COLCIENCIAS, Santa Marta.
331 p.

Rojas, C. (2014). La proteccion juridica de los humedales en Colombia a la luz del derecho
internacional. Bogota D.C., Colombia, Universidad de St. Gallen (Suiza) y Universidad
Externado de Colombia.

Rojas, M. (2011). Identidad cultural e integracion desde la llustracion hasta el Romanticismo
latinoamericanos. Bogota D.C., Colombia, Bonaventuriana.

Roldan, P y Ramirez, J. (2008). Fundamentos de la Limnologia Neotrépical. Colombia,
Universidad de Antioquia.

Ruiz-Sinoga, Jose & Macias, Rafael & Jurado, Enrique & Delgado, Jesus. (2010).

Salitchev, K. (1979). Cartografia. La Habana, Pueblo y Educacién.

Sarmiento E., Juan Pablo. (2015). Territorio sin Estado. El caso de los pueblos palafiticos en la
Ciénaga Grande de Santa Marta. Revista de Derecho. (43), pp. 110-157.

Sarmiento, J. P. (2016). Los pueblos palafiticos de la Ciénaga Grande de Santa Marta: estudios
sobre eficacia instrumental del Estado y pluralismo juridico de facto. Barranquilla,

Universidad del Norte.

Pagina | 115


http://siatac.co/web/guest/productos/coberturasdelatierra/fichasdepatrones/lagunas-lagos-y-cienagas-naturales
http://siatac.co/web/guest/productos/coberturasdelatierra/fichasdepatrones/lagunas-lagos-y-cienagas-naturales

Sarmiento-Erazo, Juan Pablo & Marifio-Manrique, Carolina, Los derechos economicos sociales y
culturales en la modernidad incipiente, el caso de Nueva Venecia, 134 Vniversitas, 327-
362 (2017). http://dx.doi.org/10.11144/ Javeriana.vj134.desc

Secretaria Distrital de Ambiente. (2018). Normatividad Agua. Secretaria Distrital de Ambiente.

Recuperado de http://www.ambientebogota.gov.co/web/sda/normatividad2

Serrano, L. A. Botero, L. Cardona, P. y Mancera-Pineda, J. E. (1995). Estructura del manglar en
el delta exterior del rio Magdalena - Ciénaga Grande de Santa Marta, una zona tensionada
por alteraciones del equilibrio hidrico. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras —
INVEMAR. pp. 135-168

Servicio Geologico de los Estados Unidos. (2018). Earth Explorer - Home. USGS. Recuperado
de: https://earthexplorer.usgs.gov/

Speranza, F. C. y Zerda, H.R. (2015). Clasificacion digital de coberturas vegetales a partir de datos
satelitales multiespectrales.

Strauss, A. y Corbin, J. (2002). Bases de la investigacion cualitativa. Técnicas y procedimientos
para desarrollar la teoria fundamentada. Medellin, Colombia, Universidad de Antioquia.

Suérez, C. (2016). Uso y abuso de las lagunas costeras venezolanas. Revista de Investigacién. 40
(87) pp. 63-94.

Trujillo, M. (2015). Transformacion de la naturaleza. Innovacién y desarrollo tecnoldgico.

Recuperado de http://innovacion-desarrollo-

tecnologico.blogspot.com/2015/04/transformacion-de-la-naturaleza.html

Turner, K. van den Bergh, C. Séderqgvist, T. Barendregt, A. van der Straaten, J. Maltby, E & van
lerland, E. (2000). Ecological-economic analysis of wetlands: scientific integration for
management and policy. Ecological Economics. 30, pp. 7-23.

Urieles, R. (5 de junio de 2018). Declaran emergencia sanitaria en pueblos de la Ciénaga Grande.
Santa Marta: ElI Tiempo. Recuperado de https://www.eltiempo.com/colombia/otras-
civolumenudades/pueblos-palafitos-de-la-cienaga-grande-en-emergencia-sanitaria-
226742

Vilardy, S. (2009). Estructura y dinamica de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta: una
aproximacion desde el marco conceptual de los sistemas socio-ecoldgicos complejos y la
teoria de la resiliencia (Tesis de doctorado). Universidad Autonoma de Madrid. Madrid,

Espana.

Pagina | 116


http://www.ambientebogota.gov.co/web/sda/normatividad2
https://earthexplorer.usgs.gov/
http://innovacion-desarrollo-tecnologico.blogspot.com/2015/04/transformacion-de-la-naturaleza.html
http://innovacion-desarrollo-tecnologico.blogspot.com/2015/04/transformacion-de-la-naturaleza.html

Vilardy, S., y Gonzalez, J.A. (Eds.). 2011. Repensando la Ciénaga: Nuevas miradas y estrategias
para la sostenibilidad en la Ciénaga Grande de Santa Marta. Universidad del Magdalena
y Universidad Autonoma de Madrid. Santa Marta, Colombia. 228 p.

Vilardy, S.P., Gonzélez, J.A., Martin-Lopez, B. and Montes, C., 2011. Relationships between
hydrological regime and ecosystem services supply in a Caribbean coastal wetland: a
social-ecological approach. Hydrological Sciences Journal, 56 (8), 1423-1435. DOI:
https://doi.org/10.1080/02626667.2011.631497

Villadiego-Lorduy, J., Huffman-Schwocho, D. P., Guerrero-Gémez, S. Y., Cortecero-Bossio, A.

y Rivero-Espinoza, S. (Setiembre-Diciembre, 2015). Factores de incidencia de conductas
ambientales negativas hacia las ciénagas de Bafido y Los Negros. Revista Electrénica
Educare, 19(3), 1-16. DOI: http://dx.doi.org/10.15359/ree.19-3.6

Vivas-Aguas, L.J. Espinosa, L.F. Parra, L.G. (2013). Identificacion de fuentes terrestres de

contaminacion y célculo de las cargas de contaminantes en el area de influencia de la
Ciénaga Grande de Santa Marta, Caribe Colombiano. Bol. Invest. Mar. Cost. 42 (1), pp.
7-30.

Wiedemann, H. U. (1973). Reconnaisance of the Ciénaga Grande de Santa Marta, Colombia:
physical parameters and geological history. Mitt. Inst. Colombo-Aleman Invest. Cient. 7,
pp. 85-119.

Woolfolk, A. (2006). Psicologia educativa. (9° ed.). Pearson educacion, México.

Zambrano, A. (2005). Participacion y empoderamiento comunitario: rol de las metodologias
implicativas. X Congreso Internacional del CLAD sobre la Reforma del Estado y de la
Administracion Pablica. Santiago, Chile.

Zamora-Bornachera, A. P.; Meza-Garcia, A. G. (2013). Comportamiento de los rendimientos
econdmicos de la pesqueria artesanal de la Ciénaga Grande de Santa Marta y el Complejo

de Pajarales, Caribe Colombiano. Bol. Invest. Mar. Cost.

Pagina | 117


https://doi.org/10.1080/02626667.2011.631497
http://dx.doi.org/10.15359/ree.19-3.6

ANEXOS
Anexo 1. Formato de entrevista semiestructurada aplicada a los pobladores de Nueva Venecia.

Formato de Entrevista para el Proyecto de Investigacion
ANALISIS DE LOS FACTORES SOCIOAMBIENTALES QUE INCIDEN EN LA TRANSFORMACION DE LA
COBERTURA TERRESTRE - CIENAGA PAJARAL, DEPARTAMENTO DE MAGDALENA

No. De Encuesta | PuntoGPS | Fecha
Nombre Edad

1. ¢Ha pensado en irse a vivir a otro lugar?
Si No Dénde

2. ;Cuél es para usted el recurso natural mas valioso?
Vegetacion Agua Fauna Suelo

3. ¢ Sabe usted la historia sobre la formacion de la ciénaga?
Si No Cudl es?

4. Para usted, ¢ Cudl de los siguientes elementos ha cambiado més desde que vive o llegé al poblado?
Tipo de vegetacion

Lagunas costeras
Bosque denso
Pantanos costeros
Zona Urbana
Vegetacion acuatica sobre cuerpos
de agua
Vegetacién secundaria o en
transicion

Espejo de agua Fauna

5. ¢ Sabe usted la historia sobre el establecimiento del poblado?
Si No Cudl es?

6. ¢ Sabe usted en qué periodo se generé mayor desplazamiento y por qué?
Si No Cuéndo Por qué

7. ¢ Cudl cree usted que es el factor que més incide en la transformacién de la ciénaga?

Aspectos demogréficos (Crecimiento .
) potgacional)( Clima
Actividades econdémicas/ humanas Hidrografia
Urbanizacién Geomorfologia
Abandono por parte de las entidades Otros:
ambientales y territoriales

8. ;Recuerda usted en qué ario la ciénaga sufrié un cambio significativo?
Si No Por qué

9. Seiiale si conoce algunos de estos instrumentos de ordenamiento.
EOT PDM PMA PMIZC
10. ¢ Conoce proyectos que busquen disminuir el impacto negativo en la ciénaga?
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Anexo 2. Formato de entrevista a profundidad aplicada a expertos e investigadores en el tema y
zona de estudio.

Formato de Entrevista a Profundidad para el Proyecto de Investigacion
ANALISIS DE LOS FACTORES SOCIAMBIENTALES QUE INCIDEN EN LA TRANSFORMACION DE
LA COBERTURA TERRESTRE - CIENAGA PAJARAL, DEPARTAMENTO DE MAGDALENA

Buenas tardes, queremos agradecerle el

tiempo que nos brinda para el desarrollo de esta entrevista. Es importante mencionarle que los comentarios
e informacién que nos proporcione seran fundamentales para el progreso de la investigacion.

¢ Cudl es la percepcion que tiene de la ciénaga Pajaral y su cobertura terrestre alrededor?
¢ Cuadl es la percepcion que tiene de Nueva Venecia?
¢ Considera que la poblacién de Nueva Venecia tiene sentido de pertenencia con su territorio?

B 00 Jhot o

Desde su vivencia en la comunidad (Nueva Venecia) y conocimiento sobre el ecosistema natural

(ciénaga Pajaral), ¢ Usted cree que se pueda dar un equilibrio entre estos dos factores?

5. ¢Cudles son los factores sociales y ambientales que inciden en la transformacién de la cobertura
terrestre que esta alrededor de la ciénaga Pajaral?

6. ¢De qué manera las actividades econémicas afectan a la cobertura terrestre que esté alrededor
de la ciénaga Pajaral?
¢ Considera que hay un abandono por parte del Estado hacia la comunidad Nueva Venecia?

8. Desde su conocimiento ;Cuéles son las entidades ambientales que han aportado al mejoramiento
de la ciénaga y al mejoramiento de calidad de vida de Nueva Venecia?

9. Indique los actores que tienen mayor poder decisivo al momento de ejecutar proyectos
relacionados con la ciénaga Pajaral y Nueva Venecia.

10. ;Considera que la articulacion entre los actores es necesaria para el equilibrio de lo natural
(ciénaga Pajaral) y lo social (Comunidad Nueva Venecia?

11. Para usted, ;Qué hace falta en la ciénaga Pajaral para lograr un manejo integrado completo?

Anexo 3. Formato preguntas para el desarrollo del taller de cartografia social.

Taller de Cartografia social

ANALISIS DE LOS FACTORES SOCIOAMBIENTALES QUE INCIDEN EN LA
TRANSFORMACION DE LA COBERTURA TERRESTRE - CIENAGA PAJARAL,
DEPARTAMENTO DE MAGDALENA.

1. ;Cuales son los limites de la ciénaga Pajaral segin su conocimiento?

2. ;Donde se encuentran las construcciones que han afectado directamente la ciénaga
Pajaral v su poblado?

3. En queé sectores se ha transformado mas la ciénaga Pajaral? Sefiale o dibuje.

4. Dibue los elementos que mas afectan la ciénaga Pajaral (contaminacion)

5. Indique las ciénagas donde la pesca es ablmdante_|
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Anexo 4. Matriz conflicto de uso del suelo en la zona de influencia de la CGSM.

VOCACION

AGROFORESTAL

CONSERVACION
DE SUELOS

CUERPOS DE

AGUA

AGRICOLA

GANADERA

FORESTAL

ZONAS
URBANAS
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Agrosilvopatoril con cultivos
1 | permanentes
2 | Cuerpo de agua
Conservacion de recursos
3 | hidricos
Conservacion de recursos
4 | hidrobioldgicos
Conservacion y recuperacion
5 | erosion
Conservacion 'y recuperacion
6 |salinidad
Cultivos permanentes intensivos
7 | de clima calido
@) Cultivos permanentes
& | 8 | semiintensivos de clima célido
g Cultivos transitorios intensivos
o 9 | de clima calido
o Cultivos transitorios MEDIO
— | 10 | semiintensivos de clima calido
1 Forestal de proteccion
Fgr_estal de proteccion de clima BAJO
12 | calido
Pf'is_toreo extensivo de clima MEDIO
13 | calido
Pf'is_toreo semiintensivo de clima BAJO
14 | calido
15 | Produccién de clima muy frio BAJO
Protecgon-progﬂucmgn_ pastoreo BAJO
16 | extensivo de clima calido
17 Zonas Urbanas !




Anexo 5. Realizacion del Taller de cartografia social con la comunidad de Nueva Venecia a) Jesus
Suarez explicando la trasformacion de la ciénaga Pajaral b) Martina Mendoza y los nifios del
poblado.

Fuente: Autoras, 2018.
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